Ekstremalne powodzie sg najczesciej wystepujacym rodzajem kleski zywiotowej w Europie. Przewiduje sie, ze zmiany
klimatu wraz z rosnaca intensywnoscig obfitych deszczéw spowodujq, ze ekstremalne wylewy rzek bedg wystepowaty
coraz czesciej na niektorych obszarach, zwtaszcza w srodkowej, potnocnej i pdtnocno-wschodniej Europie.

W szczegolnosci spodziewany jest wzrost liczby nagtych, ograniczonych w zasiegu, lecz powaznych powodzi, co moze
spowodowac wzrost ryzyka wystgpienia ofiar.

Potrzebne jest podjecie dziatan zapobiegajacych powodziom i redukujacych ich skutki. Niektére kraje juz podejmujg
odpowiednie inicjatywy. Biorac pod uwage czesto transgraniczny charakter powodzi, jak i dziatan zapobiegawczych,
Komisja Europejska zaproponowata w ostatnim czasie podjecie wspdlnych dziatan na rzecz zarzadzania ryzykiem

powodziowym.

Powodzie i ich skutki

Powodzie mogg powodowac $mier¢
ludzi i zwierzat, choroby oraz
pozbawiac ludzi domoéw. Sg one
réwniez przyczyng zniszczenia
$rodowiska, infrastruktury i mienia.
Moga one jednak mie¢ rowniez bardzo
korzystny wptyw na ekosystemy
rzek, uzupetnienie wod gruntowych
oraz zyzno$c¢ gleby. W zwigzku z tym
rozrdznia sie normalne (coroczne)
powodzie, zwykle powodujace
niewielkie szkody lub przebiegajace
bez zadnych strat, a czasami
przynoszace pozytywne efekty, oraz
nieoczekiwane zdarzenia, ktore
moga nies¢ ze sobg bardzo powazne
negatywne skutki.

Negatywne wptywy nieoczekiwanych
powodzi na zdrowie ludzkie sg
ztozone i dalekosiezne. Przypadki
Smiertelne zdarzajq sie czesciej
podczas nagtych powodzi, poniewaz
taka powddz nadchodzi bez zadnego
ostrzezenia lub ostrzezenie nadchodzi

bardzo p6zno. Liczba przypadkoéw
$miertelnych jest stosunkowo
niewielka w przypadku wylewow rzek
i nawatnic burzowych, poniewaz mogg
by¢ one przewidywane na kilka dni
wczesniej.

Inne skutki zdrowotne wynikajq z
braku pomocy medycznej, wzrostu
choréb zotadkowo-jelitowych,
zapalen skory oraz probleméw
psychologicznych.

Ponadto zniszczenie $srodowiska

ma wptyw na zdrowie ludzkie.
Srodowiskowe skutki wylewania
wielkich rzek prowadza do
przecigzenia stacji oczyszczania wody
(a potencjalnie do uwalniania duzych
ilosci zanieczyszczen), zniszczenia
wegetacji i uwalniania zanieczyszczen
zawartych w glebie.

Zniszczenie podziemnych rurociggow,
przemieszczenie zbiornikdéw
retencyjnych, zalanie miejsc, gdzie
gromadzone sg odpady toksyczne

lub uwolnienie chemikaliow
przechowywanych na powierzchni
moze zanieczyszczac rzeki i formacje
wodonos$ne.

Nagte powodzie mogq réwniez
powodowac znaczne szkody oraz
zniszczenia $rodowiskowe, takie

jak erozja gleby, zwtaszcza gdy sg
one zwigzane z innymi procesami
naturalnymi, takimi jak osuwanie
ziemi. Jednak szkody te dotycza
zwykle stosunkowo matych obszardéw.

Powodzie w Europie

Powodzie sg najczesciej
wystepujacym rodzajem kleski
zywiotowej w Europie. Wedtug
miedzynarodowej bazy danych

o kleskach zywiotowych EM-DAT,
powodzie stanowity 43 % wszystkich
klesk zywiotowych w latach 1998-
2002. W tym okresie w Europie
wystgpito okoto 100 powodzi,
ktorych skutkiem byto okoto 700
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ofiar $miertelnych, przemieszczenie
okoto pét miliona ludzi i straty
ekonomiczne siegajace co najmniej
25 miliardéw euro. Powodzie objety
okoto jednego miliona kilometrow
kwadratowych (obszary, gdzie
powodzie powtarzaty sie¢ w podanym
okresie, zostaty policzone wiecej niz
raz) i dotknety okoto 1,5 % populacji
europejskiej.

Pomiedzy styczniem i grudniem
2002 roku w Europie wystapito 15
duzych powodzi w krajach takich jak
Austria, Czechy, Niemcy, Wegry i
Federacja Rosyjska. Powodzie te byty
przyczyng $mierci okoto 250 oséb a
dotknietych powodzig zostato milion
0sob.

1998-2002

Sporzadzona mapa powodzi
przynoszacych szkody, ktére
wystapity w Europie w latach 1998-
2002, wskazuje, ktore regiony byty
najbardziej zagrozone powodzia.
Jak pokazuje mapa 1, najczesciej
doswiadczanymi powodziami
obszarami byty wschodnie Wegry,
Rumunia, potudniowo-wschodnia
Francja, potudniowe Niemcy i
Szwajcaria.

Tendencje powodziowe w
Europie

Na skutek sezonowych i
regionalnych réznic w ilosci opaddw
i innych warunkach pogodowych

Powtarzalnos$¢ zjawisk powodziowych w Europie
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Zrédto: ETC/TE, GISCO, JRC-IES, 2003.

oraz dtugookresowych zmian
klimatycznych, powodzie réznig

sie czestotliwoscig, miejscem
wystepowania oraz intensywnoscia.
Dziatalnos¢ ludzka rowniez odgrywa
pewng role. Wyreb laséw w regionach
gorskich przyspiesza sptyw opaddw,
zwiekszajac prawdopodobienstwo
powodzi. Rozwdj urbanistyczny

na dotychczasowych terenach
zalewowych moze zwiekszac

wymiar negatywnych skutkéw
zjawisk powodziowych na tymze
obszarze oraz prawdopodobienstwo
przesuwania sie powodzi z pragdem
rzeki z powodu ,skanalizowania” rzek.

W latach 1975-2001 w
miedzynarodowej bazie danych

o kleskach zywiotowych EM-DAT
odnotowano 238 powodzi. Oznacza
to, ze w tym okresie znacznie wzrosta
liczba powodzi przypadajaca na
kazdy rok. Jednakze liczba ofiar
$miertelnych przypadajaca na
zjawisko powodziowe nieznacznie
zmalata, prawdopodobnie z powodu
ulepszonych systemow ostrzegania i
ratownictwa.

Zmiana klimatu i
powodzie

Tendencje dotyczace czestotliwosci i
intensywnosci zjawisk powodziowych
w przysztosci bedq $cisle zwigzane
ze zmianami w ilosci i czestotliwosci
opaddw oraz ze zmianami przeptywu
rzek, a stad rowniez z innymi
dtugoterminowymi zmianami
klimatycznymi.

Pomimo duzej niepewnosci odnosnie
wielu przewidywanych sytuacji,
naukowe zaufanie do mozliwosci
modeli klimatycznych przy
oszacowaniu przysztych warunkoéw
wzrasta. Ponizsze podsumowania
zawierajq obecny stan wiedzy o tych
zagadnieniach.
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Temperatura

Europa doswiadczyta istotnych
wzrostow temperatury w ostatnich
100 latach, zwiaszcza w ostatnich
dekadach (wykres 1). W tym okresie
najcieplejszym rokiem w Europie byt
rok 2000, a siedem najcieplejszych
lat wystgpito w ostatnich 14 latach.
Upaty, ktére pojawity sie w duzej
czesci Europy w sierpniu 2003 roku,
uwazanym za najcieplejszy sierpien
odnotowany na poétkuli pétnocnej,
uznaje sie za odpowiedzialne za
$mieré nawet do 35 000 osob.

Ocieplenie jest najwieksze w
pétnocno-zachodniej Rosji i na
Potwyspie Iberyjskim. Temperatury
rosng raczej w okresie zimy niz
lata, powodujac tagodniejsze zimy i
mniejsze réznice pomiedzy porami
roku.

Prawdopodobnie wszystkie te
tendencje beda nadal sie rozwijac,

z wyjatkiem zmniejszenia réznic
pomiedzy porami roku, ktérego
nie oczekuje sie na terenie Europy
potudniowej.

Opady

Roczne opady w pdtnocnej Europie
wzrosty o 10-40 % w latach
1900-2000, podczas gdy w czesci
potudniowej Europy nastapit
20-procentowy spadek. Zmiany
sezonowe wykazujq jeszcze
wyrazniejsze trendy. Jest to widoczne
zwilaszcza w zimie, tzn. potudniowa

i zachodnia Europa stata sie bardziej
sucha, podczas gdy w wielu czesciach
poétnocno-zachodniej Europy
wilgotnoé¢ zwiekszyta sie.

Przewidywania wskazujg na wzrost
rocznych opaddéw w potnocnej Europie
i bardziej mokre lata w wiekszej
czesci Europy.

Wykres 1 Roczne, zimowe i letnie odchylenia temperatur w
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rodlo: CRU, 2003; Jones i Moberg, 2003.

Skrajna zmiennos¢
opadow

W wielu regionach tendencja
wystepowania skrajnej zmiennosci
opadow jest wyrazniejsza niz
wystepowanie przecietnej ilosci
opadow. Od roku 1976 obserwuje
sie wzrost liczby bardzo mokrych
dni w $rodkowej i pétnocnej Europie,
podczas gdy w czesci Europy
potudniowej zaobserwowano ich
spadek.

Przewiduje sie wzrost czestotliwosci
wystepowania intensywnych opadéw,
a wiec wzrastajace ryzyko powodzi
wzdtuz zlewni rzek. Poza tym, na
skutek wyzszych temperatur, opady
zimowe bedg wystepowac czesciej

w postaci deszczu. Bedzie prowadzic¢
to do natychmiastowego odptywu i
zwiekszonego ryzyka powodzi.

Przeptyw rzek

W dwudziestym wieku przeptywy rzek
znacznie zmalaty w wielu dorzeczach
potudniowej Europy, podczas gdy

we wschodniej Europie nastapit
znaczny ich wzrost. Jest bardzo
prawdopodobne, ze zmiany te sg

w znacznym stopniu spowodowane
zmianami w ilo$ci opadow, jakkolwiek
przeptyw zalezy rowniez od réznych
innych czynnikdéw, takich jak zmiany
w uzytkowaniu terenu lub prostowanie
biegu rzek. Potaczone skutki
przewidywanych zmian temperatury

i iloéci opaddéw bedg w wiekszosci
przypadkéw potegowac zmiany w
rocznym przeptywie rzek. Szacuje
sie, ze do roku 2070 przeptyw rzek
zmniejszy sie 0 50 % w potudniowej

i potudniowo-wschodniej Europie,
natomiast wzrosnie o 50 % i wiecej w
wielu czesciach pétnocnej i pétnocno-
wschodniej Europy (mapa 2).




Reakcje polityczne

Wydaje sie rozsadnym
przypuszczenie, ze czestotliwos¢ i
intensywnos$c¢ ekstremalnych zjawisk
powodziowych w przysztosci wzrosnie
w wielu czesciach Europy, zwtaszcza

charakter powodzi oraz dziatan
zapobiegajacych powodziom, Komisja
Europejska zaproponowata podjecie
wspoélnych dziatan zwigzanych z
zarzadzaniem ryzykiem powodzi,
skupiajgc sie na rozwoju i wdrozeniu
skoordynowanych planéw zarzadzania

ryzykiem powodzi oraz map ryzyka
powodziowego.

w czesci srodkowej, potnocnej i
pétnocno-wschodniej, jesli kraje
nie podejmg powaznych dziatan
zapobiegajacych powodziom oraz
majacych na celu zmniejszanie ich
skutkow. Niektére panstwa, takie
jak Niemcy, podejmujq juz teraz
odpowiednie inicjatywy. Biorac
pod uwage czesto transgraniczny

Europejska Agencja Srodowiska
analizuje obecnie w jaki sposdb
poszczegdlne panstwa cztonkowskie
Unii Europejskiej opracowujg wtasne
mapy ryzyka powodziowego.

Mapa 2 Przewidywane zmiany $redniego rocznego przeptywu
rzek dla dorzeczy europejskich w latach 2070-tych, w
porownaniu z rokiem 2000
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Uwaga: Zastosowano dwa réozne modele klimatyczne.
Zrédto: Lehner et al., 2001.
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