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GLOWNE EKOLOGICZNO-KRAJOBRAZOWE
PROBLEMY I KIERUNKI BADAWCZE W PARKACH
KRAJOBRAZOWYCH

Primary landscape-ecological research problems
. and trends for landscape parks

Abstract
Landscape ecology is one of the important sciences which methods are ap-
plied for researches in landscape parks. The primary research methods and trends of this
science in landseape parks are:
+ diagnosis of present state (structure) of environmental resources and values;
*+ diagnosis of sources of man’s pressure on the environment;
*  diagnosis of mechanism (global and local) of man’s pressure on the environment
and environmental reaction to this pressure;
*  diagnosis of the dynamics of past changes in the natural environment and prognosis
of future trends of landscape evolution;
*  analysis of environmental conflicts in human system and their effects in ecological
System.
The application of geographical information systems can support a solution to all the
above mentioned problems.

KEY WORDS: landscape ecology. landscape parks, ecological risk assessment, GIS

1. Wprowadzenie

Parki krajobrazowe to obszary, gdzie obok dominujacej funkcji
ochronnej, realizowane s4 liczne przejawy dzialalnosci czlowieka, Zwigzane m.in,
z gospodarka rolng, lesng i uzytkowanjem rekreacyjnym srodowiska
przyrodniczego. W przeciwiedstwie do parkéw narodowych i rezerwatéw
przyrody, w ktérych bezposrednie oddziatywanie czlowieka na przyrode jest
znacznie rzadsze, w parkach krajobrazowych nastgpuje ono w sposéb ciggly
Czgsto intensywny. Stad tez. do istotnych probleméw badawczych
rozwigzywanych na ich obszarze, oprécz klasycznych badad $rodowiska
przyrodniczego. nalezy badanie interakcji zachodzacych pomigdzy systememn
przyrodniczym i systemem antropogenicznym.
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Rozwigzywaniem tych problemdéw w szerokim zakresie zajmuje sie
ekologia krajobrazu, stosunkowo mloda dziedzina nauki, rozwijajaca sie szerzej
w ostatnim 30-leciv. Jest to nauka interdyscyplinama, taczaca doswiadczenia
wielu dziedzin, ktorych przedmiotem badan jest krajobraz (utozsamiany tu ze
srodowiskiem przyrodniczym), ujmowany tak w aspekcie strukturalno-
materialnym i funkcjonalnym (kompleksowa geografia fizyczna, geobotanika,
fitosocjologia. ekologia ogdlna), fizjonomicznym (architektura krajobrazu,
planowanie przestrzenne), jak i psychospolecznym (ekologia czlowieka,
psychologia. socjologia. antropologia kulturowa). Gléwne dziedziny nauk
tworzace bazg dla rozwoju ekologii krajobrazu zaprezentowano na ryc. 1.
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Ryc. 1. Giéwne dziedziny nauk
zwiazane z ekologia krajobrazu

Fig.1l. Primary sciences closely re-
fated to landscape ecology

Zastosowanie ujecia holistycznego, systemowego, preferowane czesto
w ekologii krajobrazu. jest jednym z warunkdw osiggniecia powodzenia w trakcie
badania przyrodniczych uwarunkowan gospodarki przestrzennej w parkach
Krajobrazowych. a nastgpnie wrealizacji proekologicznych form tej gospodarki

na ich terenie.

Podstawowe problemy i kierunki badawcze ekologii krajobrazu,
omowijone w niniejszym opracowaniu, ktére powinny by¢ realizowane na

obszarach parkdéw krajobrazowych, to:

* rozpoznanie aktualnego stanu (struktury) zasobéw i walordw $rodowiska

przyrodniczego:

* rozpoznanie stanu Zrodel antropopresii;

* rozpoznanie mechanizmow (ogdlnych i specyficznych dla danego terenu)
oddzialywania cziowieka na $rodowisko przyrodnicze i reakcji srodowiska

na to oddzialywanie;
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* rozpoznanie dynamiki zmian w elementach érodowiska przyrodniczego w
przeszlosci (retrospekcja) i prognozowanie zmian, ktore nastapigq w
przyszlosci;

*  analiza sytuacji konfliktowych, zachodzacych w systemie antropogenicznym,
a skutkujacych w systemie przyrodniczym.

Narzedziem, ktére moze wspomagac rozwigzywanie wszystkich
wymienionych probleméw badawczych s systemy informacji geograficznej
(GIS), sluzace gromadzeniu, magazynowaniu, analizowaniu i prezentacji
wszelkich informacji przestrzennych i opisowych w postaci cyfrowe;.

2. Zasoby i walory $rodowiska przyrodniczego

Metody rozpoznania aktualnego stanu srodowiska sa jednymi z
najszerzej znanych i stosowanych przez przyrodnikéw, stad tez tutaj zostanie
zwrocona uwaga tylko na dwa ich aspekty. tj. na Zrédla danych i metody syntezy
informacji o zasobach i walorach krajobrazu, Oprécz konwencjonalnych Zrédel
danych o $rodowisku, jak mapy topograficzne i tematyczne, materialy archiwalne.
monitorowanie i kartowanie terenowe, w coraz powszechniejszym uzyciu sa
zdjgcia lotnicze, a w szczegdlnogci obrazy satelitarne. Warto podkresiié. ze do
roku 1998 cala Polska zostanie objeta nowym wielospektralnym (kolorowym)
obrazem lotniczym wizualizowanym w postaci cyfrowej lub analogowej w skali
1:26000. Gléwnym jego dysponentem jest Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej w Warszawie. Najblizsze lata to takze rewolucja
w szezegolowoscei dostepnych obrazéw satelitamych. Juz obecnie czesto
wykorzystywane do badan srodowiska przyrodniczego Polski s obrazy satelitéw
LANDSAT Thematic Mapper (umozliwiajace wydajna prace w skalach 1:50000
i mniejszych) oraz SPOT (1:25000 i mniejsze skale). Pozwalaja one na uzyskanie
kilka razy w ciagu roku informacji dotyczacych m.in.: struktury drzewostanéw
1ich oceny sanitarnej, zasiegu wid powierzchniowych i podmoklosci oraz stopnia
ich eutrofizacji. typéw i wydajnosci upraw rolnych, powierzchniowych i
liniowych elementéw infrastruktury technicznej. Odtajnienie obrazéw z nowej
generacji amerykanskich satelitow teledetekcyjnych (o rozdzielczosci
przestrzennej 1-2 m), ktdre nastepuje sukcesywnie od 1997 roku, pozwoli w
ciggu kilku najblizszych lat na analize szczegOlow odpowiadajacych skalom
map 1:5000, a nawet 1:2000. Zwickszy sie takze zakres informacii. ktore mozliwe
bgdg do uzyskania na podstawie analizy i interpretacji obrazéw satelitarnych
(Federowicz-Jackowski 1996).

Duza iloé¢ danych o srodowisku przyrodniczym zmusza czgsto do
syntezy wiedzy o stanie zasobdéw i waloréw krajobrazu. Jedng z bardziej
praktycznych metod tej syntezy jest koncepcja potencjatu $rodowiska
przyrodniczego (Kistowski 1995a). Definiuje ona podstawowe grupy
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potencjaldw (zasobdw i waloréw) krajobrazu, dzielac je na:
= uzytkowe (produktywnosci biotycznej, surowcowy, osadniczy, rekreacyjny);
* wspomagajace (wodny, atmosferyczny);
*  warunkujace réwnowagg Srodowiska przyrodniczego (regulacii biotycznej i
samooczyszezania lub samoregulacyjno-odpomnosciowy). _
Wielkos¢ tzw. potencjaldéw czesciowych krajobrazu (wymienionych
powyzej w nawiasach) okresla si¢ najczesciej w kilkustopniowej skali
bonitacyjnej, w obrebie jednostek naturalnych (biogeocenoz, geo- komplekséw,
obszaréw wyznaczonych granicami zasiggdw przestrzennych kryteridw oceny
wielkosci potencjaléw). Przyklady szczegdlowych kryteriéw i metod
stosowanych w ocenie potencjalow czesciowych krajobrazu miodoglacjalnego
prezentuje opracowanie Kistowskiego (1996b). ’

3. Stan Zrddel antropopresji

Rozpoznanie Zrédet oddzialywania czlowieka na $rodowisko, ze
wzgledu na znaczne ich zaggszezenie i intensywnosé wplywu na krajobraz w
wielu parkach krajobrazowych, stanowi jeden z istomych etapéw badan tych
obszaréw, W literaturze spotyka si¢ dwa sposoby ujecia tego problemu:

* charakterystyke Zrédel antropopresji wedhug poszczegblnych ich typow (np.
kopalnie odkrywkowe, emitory zanieczyszezen atmosferycznych,
skiadowiska odpadéw);

* charakterystyke Zrédet z punktu widzenia komponentéw $rodowiska, w
ktorych wywoluja one zmiany.

Autor uznaje pierwsze z tych ujeé za bardziej prawidtowe, gdyz czesto
Jeden typ Zrédia antropopresji wplywa ujemnie nakilka komponentéw srodowiska
przyrodniczego i jego charakterystyka jest powielana. Zestaw #rédel antropopresji
Jest oczywiscie bardzo szeroki i nie bedzie tu prezentowany w calodci. Nalezy
Wymieni¢ najwazniejsze z nich, do ktérych naleza;

* obszary eksploatacji kopalin (wyrobiska, kopalnie odkrywkowe i podziemne);

*+ skladowiska odpaddw;

* ofrodki rekreacyjne (jako emitory zanieczyszczesi do atmosfery i do waod
oraz rejony koncentracji ruchu trystycznego);

* emitory zanieczyszczen atmosferycznych w obiektach przemystowych i
ustugowych;

*  emitory sciekéw (obiekty fermowe, przemyslowe, ustugowe).

Oprécz wiw #rodet o charakterze punktowym i matoobszarowym,
istnieje takze szereg liniowych i wielkopowierzchniowych obiektéw i dziatas
degradujacych érodowisko przyrodnicze.

W swietle czestego braku monitoringu zrédel antropopresji (emisji
zanieczyszezett) niezbgdne jest przeprowadzanie Jednorazowych lub okresowych
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inwentryzacji tych obiektéw, najezescie] przy wykorzystaniu metody ankietowej.
charakteryzujacej w sposéb posredni ich uciazliwosé dla érodowiska. Ankiety
takie powinny obejmowa¢ dane o wielu parametrach #rédel antropopresji,
Przykladowo, emitor punktowy zanieczyszczesi atmosferycznych winien by¢
charakteryzowany danymi dotyczacymi jego: lokalizacji, wysokosci efektywnej
{wysokosci rzeczywistej + wysokosci wyrzutu gazdéw), wymiaréw wylotu,
rodzaju kotla i jego mocy cieplnej, ilodci, rodzaju i jakodci spalanego paliwa,”
sprawnosci urzqdzen redukujacych zanieczyszczenia, a w koricu, o ile sq dostene,
danymi o emisji: pyléw, dwutlenku siarki, tlenk6w azotu, tlenku wegla i innych
zwiazkéw. Inny przyklad to skiadowiska odpadéw, ktore powinny byd
charakteryzowane danymi dotyczacymi: ilogci i rodzaju odpaddéw, skladu
chemicznego i materialowego odpadéw, wystgpowania odciekéw (kierunek.
wielkosé, czgstotliwoss), stopnia rekultywacji skladowiska, stopnia jego
ekspozycji w krajobrazie, wystepowania zapiondw, izolacji od podioza
(Kistowski 1995b).

Inwentaryzacja zrodet antropopresji winna by¢ aktualizowana w cykiu
kilkuletnim.

4. Mechanizmy oddzialywania czlowicka i reakeji Srodowiska
przyrodniczego

Jednym z gléwnych wspétezesnych probleméw nauk przyrodniczych
Jest rozpoznanie sposobu reakciji srodowiska przyrodniczego na oddzialywania
czlowieka. Zagadnienie to ma ogromne znaczenie praktyczne, jest bowiem
podstawy prawidiowej oceny oddziatywar ludzkich w srodowisku. Stan wiedzy
w tym zakresie jest z pewnogcig niezadowalajacy. Wynika to z faktu, iz liczba
przejaw6w antropopresji, jak i zmiennosé warunkéw $rodowiskowych, w kiérych
antropopresja moze przebiegaé, reprezentowane 53 praktycznie przez
nieskoriczong liczbe przypadkéw. Stad tez nalezy starac si¢ w najblizszym czasie
opracowa¢ schemat tego typu mechanizméw przynajmniej dla najbardziej
typowych przejawéw antropopresji zachodzycej przy stanach $rodowiska i
warunkach jego funkcjonowania wystepujacych najezesciej. Proby modelowania
dyspersji (rozprzestrzeniania sig) skutkow antropopresji w drodowisku
przyrodniczym prowadzone byly przez wielu autoréw (np. Trojana 1980), takze
przez piszacego te stowa (Kistowski 1995b, Kistowski, Rekowska i Stefaniak
1996). Konstrukcja tego typu modeli obejmuje trzy glowne etapy:
* opracowanie i analize schematéw przyczynowo-skutkowych lancuchow

przejawéw antropopresii w srodowisku przyrodniczym;
* okreslenie wrazliwodci (intensywnosci i sposobu reakcji) $rodowiska na
antropopresjg;

* oceng ryzyka ekologicznego (narazenia na degradacjg) dla kazdego z
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przejawéw antropopresji, wykonywana w odniesieniu do wszystkich
elementow struktury ekologicznej danego obszaru {np. jezior, podmoklosci
i roznych typéw obszaréw lesnych lub nielesnych - ogdlnie jednostek o
charakterze zblizonym do biogeocenoz).

Skdsdowanie odpadsw . abaitenio ‘.“I“M
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Ryc. 2. Lafcuch przyczynowo-skutkowy skladewania odpadéw w grodowisku
(zwigkszajaca sig grubosé strzalek oznacza kumulowanie skutkéw antropopresji w
$rodowisku przyrodniczym, natomiast zwiekszajaca sie grubost ramek oznacza
wzrost wywolanych antropopresja zmian w ekosystemach)

Fig. 2. Chain of cause-and-effect relationship for waste disposal in natural environment
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Przyczynowo-skutkowe laficuchy przejawéw antropopresji w
Srodowisku ukazaé¢ majg drogi przemieszczania si¢ zanieczyszezen lub
oddzialywar energetycznych od Zrédia do poszczegblnych komponentow
srodowiskaiichelementéw, intensywnosé mi gracjitych oddziatywari oraz stopieri
kumulowania sig skutkéw antropopresji w poszczegdinych komponentach |
elementach §rodowiska. Autor opracowat tego typu lancuchy dla srodowiska
terendw pojeziernych Polski péinocnej w odniesieniu do; wprowadzania gazdwi
pytow do $rodowiska z emisji wysokiej i niskiej, wprowadzania $ciekdw.
skiadowania odpadéw, odkrywkowej eksploatacji kopalin, melioracji
odwadniajacych i emisji halasu (Kistowski 1995b). Przykiad jednego z nich zostal
Zaprezentowanyna ryc. 2,

Zlozonym problemem jest takze okreslenie wrazliwosci krajobrazu na .
antropopresj¢. W pelni prawidlowa metodycznie jest ocena wrazliwodci
$rodowiska na poszczegdine przejawy dzialalnosci eziowieka. Jednak, ze wzgledu
na ich ilod¢, jest to czesto zadanie niewykonalne. Stad tez, prowadzi si¢ proby
okreslenia “globalnej” wrazliwodci krajobrazu. Dokonywal ich takze Kistowski
(1994}, okreslajac tzw, stabilnosé krajobrazu, wyrazajaca jego ogdlng odpomesé
na oddzialywania czlowieka. Kryterium oceny stabilnosci bylo
wsplhwystepowanie okreslonych cech srodowiska: krajobrazéw elementamych
(funkcjonalnych typéw rzeZby terenu), powierzchniowych utworéw
geologicznych oraz typéw pokrywy roglinnej (uzytkowania terenu).

Podsumowanie tych prac stanowi ocena ryzyka ekologicznego. Jest ona
okreslana w stosunku do komponentéw i element6w grodowi ska przyrodniczego.
z wylaczeniem czlowieka, dla ktérego prowadzi sie odrebng procedure oceny
ryzyka zdrowotnego. Tu Zaprezentowany przyklad pochodzi z opracowania
wykonanego dla Efckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (Kistowski 1 995¢)
na kanwie metody stosowanej przez EPA (Environmental Protection Agency)w
Stanach Zjednoczonych. Istotg tej metody jest okreslenie dawcow (Zrédel
antropopresji), stressoréw (zanieczyszczen lub oddzialywan energetycznych
wprowadzanych do érodowiska) i biorcow (elementdw struktury ekologicznej
obszaru), a takze rozpoznanie zmiennych srodowiskowych, wplywajaeych na
dyspersje skutkéw antropopresji. Schemat oceny zaprezentowano na ryc. 3,

5. Dynamika i prognozowanie zmian w érodowisku

Rozpoznanie zmian zachodzscych w érodowisku przyrodniczym parku
krajobrazowego w przesziodei i aktualnego stanu tego Srodowiska dokonane w
obrebie wezesniej opisanych kierunkéw badawczych ma stuzyé prognozowaniu
przysziych jego mnian, Niedostateczny rozwdj metodyczny tego problemu, a
takze czesty brak niezbgdnych do jego rozwigzania danych o przyszlych trendach
rozwoju spoleczno-ekonomicznego powoduja, iz jest on czesto pomijany w
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Rye. 3. Schemat oceny ryzyka ekologicznego
Fig. 3. Scheme for ecological risk assessment

realizowanych obecnie planach ochrony parkéw krajobrazowych, pomimo ze
powszechnie zalecane jest jego uwzglednianie. W retrospekeii dotychezasowych
zimian w Srodowisku pomocnymi materialami mogg byé mapy archiwalne, a w
szczegblnosci zdjecia lotnicze i obrazy satelitarne. W przypadku tych ostatnich
dla niektérych obszaréw dostepne sa juz dane z ponad 20-letniego okresu (np.
LANDSAT TM i MSS). Przeglad dotychczasowych dogwiadczen w zakresie
prognozowania zmian w krajobrazie wskazuje, ze komponentami dia ktérych
najczgsciej wykonuje si¢ tego typu opracowania sg stosunki wodne oraz szata
roslinna (np. J. Herbich et al. 1996) oraz w pewnym stopniu gleby. Istotnym
podkreslenia faktem jest, ze opracowania prognostyczne winny w wiekszym
stopniu niz dotychczas stosowaé ujecia kartograficzne, w celu Jjednoznacznej
prezentacji przestrzennego rozkladu prognozowanych wariantéw zmian
okreslonych elementéw $rodowiska,

6. Sytuacje konfliktowe w systemie antropogenicznym a stan $rodowiska
przyrodniczego

Parki krajobrazowe to obszary silnej konkurenciji réznych grup
uzytkownikéw $rodowiska przyrodniczego. Scierajg si¢ tu interesy lobby
turystycznego, rolniczego, leénego, niekiedy surowcowego, a takze specyficznej
grupy uzytkownikow, jakg sq tzw. “ekolodzy™ (ochroniarze Srodowiska).
Konkurencja tych grup o dostep do dobr Srodowiskowych prowadzi czesto do
ich dewastacji wskutek nadmiernej lub nieprawidlowej ich eksploatacii.
Uchwycenie realnie wystepujacych w $rodowisku spolecznym parkow
krajobrazowych konfliktéw o dostgp do dobr przyrody, mozliwe jest najczgsciej
tylko poprzez wnikliwa penetracje spolecznodci lokalnych, wnikniecie do nich,
znacznie rzadziej poprzez prowadzenie wywiadéw ankietowych z pozycji
zewngtrznych. Co prawda niektére konflikty przyjmujg forme otwarta, oficjalng

1 5taja si¢ wreez powszechnie znane, lecz wtedy jest najczgsciej zbyt pééno na
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interwencje, gdyz dobra rodowiskowe zostajg juz w Znacznym stopniu
uszczuplone. Znacznie trudniejsze jest rozpoznanie konfliktow poprzez badanie
ich skutkéw w Srodowisku przyrodniczym, gdyz z reguly nie mozna stwierdzi¢,
czy zmiszezenie Srodowiska nastapito wskutek nadmiernej konkurencji réznych
grup spoleczeristwa, czy tez po prostu wskutek dewastacyjnej dziakalnosci
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okresionego podmiotu nie wywotanej konfliktem Srodowiskowym.

Prowadzsc opracowania na wigkszych obszarach, gdzie realizacja badar
ankietowych i penetracja spolecznosci lokalnych sa trudne do wykonania, mozna
okreslac tzw. potencjalne sytuacje konfliktowe. Znajac wielkos¢ zasobow i
waloréw (potencjal) Srodowiska, wystgpujacych na tym samym obszarze,
stuzgcych do zaspokajania potrzeb réznych grup oséb, mozna prognozowad,
gdzie z najwigkszym prowdopodobiefistwem wystapia sytuacje konfliktowe, a
wigc gdzie istnieje najwickszy potencjat konfliktéw. Jako przykiad mozna tu
poda¢ opracowanie Kistowskiego (1996a) wykonane dla obszaru Kaszubskiego
Parku Krajobrazowege.

7. Systemy informacji geograficznej jako narzedzie wspomagajace badania
i zarzadzanie w parkach krajobrazowych

Zastosowanie komputerowych systeméw informacji geograficzne;
{GIS) narzedzia shuzacego do sprawnego magazynowania, analizowania i
przedstawiania danych przestrzennych, moze w ogromnym stopniu
zracjonalizowaé i przyspieszy¢ prowadzenie badan ekologiczno-krajobrazowych
na obszarach chronionych. W trakcie opracowania cyfrowej bazy danych
przestrzennych, stanowiacej podstawowy element GIS, powinno nastapié
uporzadkowanie wszelkich informacji dotyczacych terenu opracowania w
czytelnej strukturze warstw informacyjnych (Kistowski i Iwanska 1997). Pozwala
to na fatwy dostep do danych i upraszcza dalszg ich analize. Propozycje zakresu
bazy danych dotyczacej Srodowiska przyradniczego, jako subbazy szerszej bazy
stworzonej dla potrzeb gospodarowania w parkach krajobrazowych prezentuje
ryc. 4 (Czochanski i Kistowski, w druku). Zastosowanie GIS pozwala takze na
uczytelnienie i usprawnienie organizacji gromadzenia i przeptywu danych
pomigdzy Zarzadem Parku Krajobrazowego, a podmiotami z nim
wspolpracujacymi. Jest to niezbgdne dla sprawnego zarzadzania obszarem parku,
co stanowi jedno z podstawowych zadan jego Dyrekcji i Zarzadu.

Autor opracowania uwaza, iz nalezy podjaé szerszg dyskusje nad
problemem skomputeryzowania procesu gromadzenia danych o parkach
krajobrazowych, tak w ich obrebie, jak i na szczeblu wojewddzkim oraz
centralnym. Nieodzowne jest tu zastosowanie systeméw informacji geograficznej,
gdyz przy stale wzrastajacej liczbie i powierzchni tych obszaréw chronionych,
brak rzetelnej i szybko dostepnej informacji o stanie ich $rodowiska moze
przyczynic sig do szybkiej utraty waloréw przyrodniczych tych terenéw.
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