Zaklad Analizy i Kartowania Srodowiska Przyrodniczego
Zaktad Geografii Fizycznej Kompleksowej i Teledetekgii
Instytutu Geografii Fizycznej
Uniwersytetu im A. Mickiewicza w Poznaniu

Komisja Kartograficzna Polskiego Towarzystwa Geograficznego — Warszawa

~ KARTOGRAFIA
W OCHRONIE SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
| ZAGOSPODAROWANIU PRZESTRZENNYM

XXIV Ogélnopolska Konferencja Kartograficzna

Referaty i postery

Poznad, 13-15 listopada 1997



XXV Ogélnopolska Konferencja Kartograficzna
,Kartografia w ochronie Srodowiska przyrodnicrego
i zagospodarowaniu przestrzennym”

Poznari 13-15.11.1997

Mariusz Kistowski

Systemy Informacji Geograficznej jako narzedzie
informowania i wspomagania pracy w nauce

i administracji na przykladzie ,Cyfrowego atlasu
$rodowiska przyrodniczego wojewodztwa gdariskiego”

Wprowadzenie

Rozwd] systeméw informaciji geograficznej (GIS) —~ komputerowych narzedzi do

gromadzenia, analizy i prezentacji danych przestrzennych, w krajach wysoko

rozwinigtych datuje sie od lat 60-tych, natomiast w Polsce zaznacza si¢ wyraZnie]
od poczatku lat 90-tych. Dzieki nim konwencjonalne sposoby wykorzystania

i prezentacji danych przestrzennych sg wypierane przez techniki komputerowe.

Podstawowe zalety stosowania danych przestrzennych zapisanych w postaci

cyfrowej to:

~ szybszy dostep do danych, w tym grupowanie danych wedtug ich cech
opisowych (za pomoca jezyka zapytari typu SQL — Structured Query Langu-
age); '

— globalnie nizsze $rodki poniesione na zgromadzenie danych i ich wykorzy-
stanie;

— mozliwoé¢ aktualizowania danych zapisanych w postaci cyfrowej bez konie-
cznosci ponownego wprowadzania danych, ktére zostalty wprowadzone
wczesniej, przy jednoczesnym zachowaniu zbioréw danych archiwalnych,
w postaci w jakiej istnialy przed aktualizacja.

W Polsce od kilku lat podejmowane sa préby budowy systeméw o charakterze
GIS dla potrzeb instytucji na szczeblu centralnym, regionalnym i lokalnym.
Niestety, udane wdrozenia tych systemdéw sg nieliczne. Na przyczyny takiego
stanu rzeczy skladajg sie, z jednej strony — niezrozumienie potrzeby ich tworzenia
oraz brak umiejetnosci wykorzystania ze strony zamawiajacych — wiadz i insty-
tucji réznego szczebla, z drugiej strony ~ niezmiernie ptytki rynek ustug w za-
kresie GIS, co jest charakterystyczne dla poczatkowej fazy rozwoju kazdej nowej
dziedziny. Istniejace firmy o profilu konsultingowym i wykonawczym cechuje
mate do$wiadczenie, niskie kompetencje, a czesto i arogancja w stosunku do
klientéw, spowodowana niewielkg konkurencjg rynkowa.

Najwigkszq aktywno$¢ w wykorzystaniu systeméw informacji geograficznej
przejawiajg w warunkach polskich instytucje zwigzane z szeroko pojetymi: za-
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rzadzaniem, ksztaltowaniem i ochrong $rodowiska przyrodniczego. Ta dziedzina
zastosowari GIS jest takze gléwnym polem zainteresowari autora niniejszego
opracowania. Uczestniczyt on w realizacji wielu systeméw (Kistowski 1995) dla
instytucji z réznych szczebli administracji rzadowej i samorzadowej lub dla
jednostek o profilu naukowo-badawczym. Uzyskane doswiadczenia wskazuja,
ze najwieksze prawdopodobieristwo osiggniecia sukcesu przy wdrazaniu GIS
wystepuje na szczeblu regionalnym (w Polsce utozsamianym najczesciej z wo-
jewddztwem). Wynika to ze stosunkowo duzej stabilnosci kadrowej administracji
wojewddzkiej, a takze z jej nie najgorszych kompetencji (przynajmniej w ,sta-
rych” wojewédztwach) i mozliwosci decyzyjnych. W zakresie ochrony srodowi-
ska, na tle innych branz, stosunkowo szerokie s3 takze mozliwosci finansowania
przedsigwziec (np. z Wojewédzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej). Natomiast szczebel centralny (ministerstwa, urzedy centralne, instytuty
resortowe) cechuja si¢ zbyt duzym rozproszeniem kompetencji, ptynnoscia ka-
drowg, oraz niestety czesto, brakiem kompetencji i odpowiedzialnosci. Na po-
ziomie samorzadowym zbyt czeste zmiany personalne na stanowiskach decyzyj-
nych wplywaja na wysoki poziom niepewnosci przy wdrazaniu GIS. Przestanki
polityczne zbyt czesto wplywajg na decyzje dotyczgce spraw nie majacych
z politykg nic wsp6lnego. Stad tez autor opracowania skoncentrowal sie $wia-
domie na wspétpracy z instytucjami szczebla wojewédzkiego, realizujac od kifku
lat bazy danych o $rodowisku przyrodniczym wojewddztwa gdariskiego. Synteze
dotychczasowych prac ma stanowi¢ ,Cyfrowy atlas Srodowiska przyrodniczego
wojewddztwa gdariskiego” opracowywany w 1997 roku ze srodkéw Komitetu
Badari Naukowych w ramach projektu badari wiasnych Uniwersytetu Gdariskiego
nr BW/1220-5-0315-7.

Podstawowe fazy opracowania i Zrédla danych dla atlasu

Wspélpraca autora w zakresie tworzenia cyfrowej informacji przestrzennej z in-
stytucjami z terenu wojewddztwa gdariskiego datuje sie od 1992 roku. W latach
1993-96 szczegdlnie intensywna byta wspélpraca z Wojewddzkim Konserwato-
rem Przyrody oraz Gléwnym Geologiem Wojewédzkim, dla ktérych wykonano
cyfrowe bazy danych obejmujace wigkszos¢ obiektéw przestrzennych oraz do-
tyczacych ich danych opisowych podlegajacych ich kompetenciji. Podjeto tez
wspélprace w zakresie wymiany cyfrowych informacji przestrzennych z Regio-
nalnym Zarzadem Gospodarki Wodnej w Gdarisku. W ostatnim okresie rozpo-
czeto aktywng wspétprace z:

~ Biurem Dokumentacji i Ochrony Przyrody przy Wojewé6dzkim Konserwatorze

Przyrody w Gdarisku;

- Biurem Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej w Gdyni oraz Regionalng Dyrekcja

Laséw Paristwowych w Gdarisku;
~ Zarzadami Parkéw Krajobrazowych wojewédztwa gdariskiego.

Pigcioletnie prace nad digitalizacjg danych przestrzennych oraz wprowadza-
niem informacji tekstowych zaowocowaly opracowaniem kilkudziesieciu warstw
informacyjnych dotyczacych réznych aspektéw srodowiska przyrodniczego wo-
jewddztwa gdariskiego, ze szczegSlowoscia odpowiadajacy mapom w skalach
1:25 000 i 1:50 000, a dla wybranych obszaréw nawet 1:10 000. Bazy te s3
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rozproszone u uzytkownikéw dla ktérych je opracowano, a jedynym miejscem,
gdzie zgromadzono petng informacje jest Katedra Geografii Fizycznej | Ksztatto-
wania Srodowiska Uniwersytetu Gdariskiego, w ktérej, pod kierunkiem piszacego
te stowa, prace te realizowano. Stad tez powstat pomyst udostepnienia danych
szerszym kregom odbiorcéw, zwiazanym przede wszystkim z oérodkami nauko-
wymi i administracja, ewentualnie tez z odbiorcami komercyjnymi. Od pewnego
czasu obserwowane jest znaczne zainteresowanie i potrzeby w zakresie dostepu
do danych cyfrowych tego typu.

Ze wzgledu na specyfike zadania, ktérego wykonania podjat sie autor, nie
mozna bylo przy jego realizacji wykorzysta¢ klasycznych schematéw opracowa-
nia tego typu atlaséw. Wynika to z faktu, ze:

— cze$¢ danych zostata juz przetworzona do postaci cyfrowej w poprzednich
latach; ,

~ ogromny zakres danych przyrodniczych wymusza etapowe, roztoZzone na
wiele lat, ich wprowadzanie do bazy danych GIS;

— dezaktualizacja niektdrych danych lub uzyskanie danych aktualniejszych
powoduje konieczno$¢ unaczesniania tredci atlasu w cyklu zaleznym od
czestotliwosci uzyskiwania réznych danych.

Stad tez projekt atlasu cyfrowego musiat uwzglednia¢ wyzej wymienione
aspekty. Jest on przede wszystkim projektem integracji danych juz wprowadzo-
nych oraz projektem sposobu prezentacji tych danych, a takze harmonogramem
uzupetniania atlasu o kolejne warstwy informacyjne. Projekt atlasu, ktéry w za-
fozeniach ma by¢ dostepny dla uzytkownikéw zaréwno w formie analogowej,
jak i cyfrowej (na CD-romie), powinien wyraZnie rozdzielac te dwa sposoby
prezentacji informacji kartograficznej, gdyz posta¢ analogowa daje w zasadzie
tylko mozliwoé¢ uzyskiwania informacji, natomiast posta¢ cyfrowa umozliwia
aktywne przetwarzanie tych informacji zgodnie z potrzebami uzytkownika.

Gdyby jednak przystepowano do tworzenia takiego atlasu od podstaw, nale-
zatoby zrealizowa¢ wszystkie fazy zaprezentowane na ryc. 1. Zakres czynnoSci
koniecznych do wykonania w obrebie tych faz, szczegéinie w ramach fazy
projektowej, zostat szczegGtowiej przedstawiony w podreczniku autorstwa Kisto-
wskiego i lwariskiej (1997).

W przypadku atlasu cyfrowego wojew6dztwa gdariskiego projekt baz danych
nalezatoby wykona¢ tylko dla warstw planowanych do wprowadzenia, gdyz
struktura warstw wprowadzonych dotychczas zostata zaprojektowana wczesniej.
Sytuacja ta nie spowodowala jednak wiekszych probleméw przy integracji warstw
informacyjnych w celu ujednolicenia tresci i formy atlasu.

Zrodia informacji, ktére beda zawarte w atlasie, wigZza sig Scisle z jego
zakresem tematycznym, obejmujgcym zagadnienia $rodowiska przyrodniczego.
Zdecydowana wickszoé¢ danych przetwarzana byla samodzielnie ze Zrédet
analogowych, a tylko nieliczne informacje uzyskano w postaci cyfrowej. Wieg-
kszo$¢ danych analogowych posiadata forme kartograficzna, albo tez byly to
zestawienia tekstowe (z reguty w uktadzie ankietowym lub tabelarycznym) o atry-
butach nieprzestrizennych odnoszacych sig do obiektéw przestrzennych. Wyr6z-
niono tez Zrédta danych ttowych, stanowiacych podkiad do prezentacji danych
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Ryc. 1. Schemat tworzenia atlasu cyfrowego w systemie informacji geograficznej
Fig. 1. The scheme of realisation of digital atlas in geographical information system

obejmujacych merytoryczng czes¢ atlasu. Najwazniejsze Zrédia danych, z kt6-
rych korzystano dotychczas przy tworzeniu atlasu to:

mapy topograficzne w skalach 1:10 000, 1:25 000 i 1:50 000 w ukladzie
wspétrzednych GUGIK 1965; '

mapy hydrograficzne w podzialce 1:50 000 w tym samym ukiadzie wsp6t-
rzednych;

zasoby archiwalne Wojewdédzkiego Konserwatora Przyrody w Gdarisku;
inwentaryzacje geologiczno-surowcowe i gospodarki odpadami wykonane
przez POLGEOL dla wszystkich gmin wojewédztwa gdariskiego dla potrzeb
Geologa Wojewddzkiego z mapami w skali 1:25 000 w analogicznym do
wyzej wymienionego uktadzie wspélrzednych;

inwentaryzacja hydrogeologiczna wykonana przez Przedsigbiorstwo Hydro-
geologiczne dla wojew6dztwa gdaniskiego dla potrzeb Geologa Wojewddz-
kiego z mapami w skali 1:50 000 dla terenéw wiejskich i 1:25 000 dla miast;
inwentaryzacje przyrodnicze okolo 40% gmin wojew6dztwa gdariskiego wy-
konane przez Biuro Dokumentacji i Ochrony Przyrody w Gdarisku z mapami
w skali 1:10 000 w ukfadzie GUGIK 1965;
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- plany urzadzania lasu wybranych nadlesnictw 2z mapami w podzialce
1:25 000;

- cyfrowa baza danych hydrograficznych Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Gdarisku.
W celu uzupelnienia bazy danych dla potrzeb atlasu, w najblizszym czasie

wykorzystywane takZe beda:

— mapy glebowo-rolnicze w skali 1:25 000;

- mapy geologiczne w skali 1:50 000;

~ plany ochrony parkéw krajobrazowych wraz z zatacznikami kartograficznymi;

— studia uwarunkowari do miejscowych planéw zagospodarowania przestrzen-
nego gmin;

— operaty ochrony atmosfery i pozwolenia wodno-prawne wydawane przez
Wydzial Ochrony $rodowiska Urzedu Wojewédzkiego; _

— zasoby cyfrowe baz programéw CORINE Land Cover i CORINE Biotopes;

- zasoby cyfrowe bazy danych SOZAT w Wydziale Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewdédzkiego.
W miare mozliwoici, giéwnie finansowych, wykorzystywany bedzie takze

cyfrowy zapis zdjec lotniczych oraz cyfrowe klasyfikacje obrazéw satelitarnych.

Podstawowe zalozenia opracowania atlasu cyfrowego

Jak juz wczeéniej wspomniano, zakfada sie stworzenie dwéch podstawowych
wersji atlasu — analogowej i cyfrowej (na CD-romie). Oczywiscie wersja analo-
gowa bedzie takze efektem cyfrowej obrdbki danych przestrzennych. W przy-
padku wersji cyfrowej uzytkownik bedzie mégt, stosujac program GIS Mapinfo,
w ktérym stworzono baze danych dia atlasu, wizualizowaé¢ mapy w dowolnej
skali i zestawie. Bedzie to mozliwe takie za pomoca innych programéw GIS,
ktére sa kompatybilne z Mapinfo (np. ARC/INFO). Natomiast wersja analogowa
atlasu bedzie opracowana w formacie A-4 lub A-3, z mapami catego wojewo-
dztwa w podziatkach 1:200 000-1:300 000 oraz wybranych fragmentéw (np.
aglomeracja tréjmiejska, parki krajobrazowe) w skali 1:100 000. Dla uzytkow-
nikéw wersji analogowej dostepna bedzie gtéwnie graficzna czesc bazy danych,
natomiast w wersji cyfrowej dostepna bedzie takze czesc danych tekstowych
odnoszacych sie do informacji przestrzennych. Ze wzgledu na znaczenie niekto-
rych danych (np. o zlozach surowcéw mineralnych lub stanowiskach chronio-
nych gatunkéw roglin, grzybéw i zwierzat), nie wszystkie z nich zostang dopu-
szczone do powszechnego odbioru w wersji cyfrowej atlasu, w ktérej mozliwe
bedzie precyzyjne okreslenie lokalizacji kazdego obiektu. W postaci cyfrowej
powstanie kilka wersji atlasu — najogélniejsza — przeznaczona do powszechnej
dystrybucji oraz szczegétowe — dla specjalistéw z poszczegblnych dziedzin (np.
z naciskiem na informacje geologiczno-surowcowe, sozologiczne, botaniczne,
leéne). W wersji analogowej atlasu, na mapach prezentujacych cate wojewédz-
two, ze wzgledu na mata skale prezentowane bedg mogly by¢ w zasadzie
wszystkie informacje zgromadzone w bazie danych atlasu. Unika¢ sie bedzie
jedynie umieszczania danych, ktére moga zainteresowad bardzo waskie kregi
specjalistéw, a ktére z ogéinego punktu widzenia sa mato interesujace (np.
obszary o negatywnym rozpoznaniu geologiczno-surowcowym).
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Generalnie zakiada sig, Ze kazda warstwa informacyjna bedzie prezentowana
w postaci analogowej jako odrebna mapa ze stata informacja stanowiaca tlo
stuzace orientacji przestrzennej (np. granice gmin, gléwne cieki, wybrane ele-
menty pokrycia terenu). W niektérych przypadkach, gdy warstwa obejmuje
niewielka liczbg obiektéw (kilka—kilkanascie) bedzie ona prezentowana facznie
z inng, zblizong tematycznie warstwa. Oprécz map prezentujacych odrebne
warstwy opracowane zostang mapy skompilowane z kilku fub nawet kilkunastu
warstw informacyjnych. Ma to na celu ukazanie wspéiwystepowania wybranych
cech i zjawisk srodowiska przyrodniczego, pozwalajace na okreslenie zwiazkéw
pomiedzy elementami Srodowiska lub dziatalnoscia cztowieka, a stanem innych
elementéw przyrody. Jako przyktady tego typu map wymieni¢ mozna:

— jakos¢ wéd podziemnych z danymi o przepuszczalnosci podfoza i uzytko-
waniu terenu;

- jakos¢ wéd powierzchniowych z danymi o Zrédlach zanieczyszczenia tych
wéd oraz zdolnosci ciekéw i jezior do samooczyszczania;

- -elementy degradacji srodowiska z danymi o lokalizacji obszaréw i obiektéw

chronionych. .

Mapy skompilowane z wielu warstw zostana takze zapisane w cyfrowej wersji
atlasu jako tzw. pola pracy (w Maplinfo zbiory z rozszerzeniem .WOR)

Oprogramowanie GIS, ktére postanowiono zastosowad do tworzenia atlasu
jest Maplinfo 4.0. Professional, Wybér ten wynika zaréwno z wczesniejszych
doswiadczen autora przy opracowaniach o zblizonym charakterze (baza danych
»Zielone Pluca Polski”, ,Cyfrowy atlas miasta i gminy Etk”), jak i cech funkcjo-
nalnych samego systemu, ktére w najnowszej wersji ulegly znacznemu rozsze-
rzeniu (np. o mozliwoé¢ podkladania obrazéw rastrowych pod warstwy wekto-
rowe, dowigzywanie fotografii do obiektéw przestrzennych, o znacznie szersza
game symboli oznaczajgcych obiekty przestrzenne). '

Podstawowym tlem dla digitalizacji informacji wektorowej sq rastrowe mapy
topograficzne w skali 1:25 000 w ukiadzie GUGIK 1965. Autor, zdajac sobie
sprawe z licznych wad tego uktadu, dokonat jego wyboru z tego wzgledu, ze
wigkszos$¢ dotychczas wprowadzonej informacji zostata oparta wiaspie na nim.
Podktady w lepszym pod wieloma wzgledami ukladzie wspétrzednych 1942, sa
dostepne dopiero od 2-3 lat, a bazy danych o ktérych byla mowa wczesniej,
zaczeto tworzyC juz piec¢ lat temu. Docelowo jednak, w miare mozliwosci,
planuje si¢ transformacje informacji przestrzennych do uktadu 1942 lub innego,
ktéry bedzie powszechnie obowigzujacy w kraju.

Skale podkladu topograficznego ~ 1:25 000, wybrano kierujac sie z jednej
strony checig jak najdoktadniejszego’ przetworzenia informacji do postaci cyfro-
wej, a z drugiej strony realnymi mozliwosciami jej wprowadzania. Nie oznacza
to, ze wszystkie dane byly i bedg przetwarzane z ta dokladnoécia: Czes¢ danych,
pokrywajacych teren calego wojewédztwa (np. uzytkowane terenu) zostala Wpro-
wadzona z map w skali 1:50 000, natomiast wybrane fragmenty wojewd6dztwa
zostang pokryte informacjami przestrzennymi o doktadnosci odpowiadajacej ma-
pom w skali 1:10 000. Mozna uzna¢, ze uzyskana szczegStowos¢ digitalizacii
bedzie pozwalata na wykorzystanie danych w cyfrowej wersji atlasu w maksy-
~malnych skalach rzedu 1:10 000-1:15 000.
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Dla kazdej z warstw graficznych, ktéra posiada referencyjne dane opisowe,
opracowana zostata struktura baz danych w ukladzie tabelarycznym w trakcie
tworzenia baz danych atlasu. Czes¢ tych danych zostanie wykorzystana w trakcie
tworzenia atlasu jako tzw. etykiety, czyli napisy na mapie zwigkszajace jej wartosc
informacyjna. Etykiety mogg by¢ np. nazwami miejscowosci, ciekdw, jezior,
a takze np. informacjami, jakie parametry fizykochemiczne wplynely na zakwa-
lifikowanie wody w studni jako nie nadajacej sig do konsumpcji.

Istotnym etapem przy opracowywaniu map atlasu bedzie takze dob6r barw,
szraféw, symboli i sygnatur, obrazujacych poszczegélne elementy i zjawiska.

Zakres informacji atlasu cyfrowego

Atlas obejmowac bedzie informacje cyfrowa w trzech gléwnych formach:

~ rastrowych podktadéw topograficznych (ich wykorzystanie bedzie jednak
zalezato od mozliwosci finansowych i uregulowari prawnych w zakresie ich
udostepniania);

— wektorowych warstw tematycznych informacji ttowych i dotyczacych tresci
zwigzanych ze $rodowiskiem przyrodniczym;

~ plikéw tekstowych informacji opisowych charakteryzujacych obiekty graficz-
ne.

W miare rozwoju bazy danych i atlasu mogg one zostac rozszerzone o:

— rastrowe zdjecia lotnicze (zrektyfikowane do odwzorowania zastosowanej
mapy topograficznej);

— cyfrowy zapis obrazu satelitarnego lub jego klasyfikacji (np. z satelitéw
Landsat T™M i SPOT);

— zeskanowane fotografie prezentujace obiekty umieszczane na mapach (np.
pomniki przyrody, wyrobiska) lub typowe czy unikatowe krajobrazy.
Oprécz podkladéw rastrowych i giéwnie liniowych danych wektorowych,

ktére stuzy¢ maja do zorientowania w przestrzeni informacji merytorycznych

zawartych w atlasie. Obejmuje on trzy podstawowe bloki informacyjne:

1. Warunki przyrodnicze — dane o elementach, procesach, zasobach i walorach
érodowiska przyrodniczego;

2. Stan (jakog¢) $rodowiska przyrodniczego — dane o Zrddiach i skutkach zmian
wywolywanych w §rodowisku przyrodniczym przez cziowieka;

3, Formy ochrony $rodowiska — dane o wszystkich przestrzennych formach
ochrony érodowiska wynikajacych z uregulowar prawnych.

Zakres danych dotychczas przetworzonych do postaci cyfrowej i planowanych

do przetworzenia do korica 1997 roku przedstawia rycina 2.

Natomiast na rycinie 3 zaprezentowano przyktad mapy skompilowanej z kilku
warstw informacyjnych {tu w wersji czarno-bialej), ktéra znajdzie si¢ w opisy-
wanym atlasie.

Uzytkownicy atlasu i $rodki na jego wykonanie

Aktualnie obserwowane wéréd uzytkownikéw informacji o §rodowisku przyrod-
niczym tendencje wskazuja, iz potencjalnymi odbiorcami atlasu w wersji cyfro-
wej mogg byc:

P
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Ryc. 2. Zakres bazy danych GIS o $rodowisku przyrodniczym wojewédztwa gdariskiego
Fig. 2. A range of GIS database for Digital Atlas of Gdarisk Voivodeship Natural Environ-
ment
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Ryc. 3. Przykiad mapy z atlasu cyfroWego — skiadowiska odpadéw i wyrobiska kruszywa
na tle zasiegéw parkéw krajobrazowych i ich otulin na terenie wojewddztwa gdari-
skiego . :

Fig. 3. An example of the map from digital atlas — waste sites and surface excavations
on the background of landscape parks and their buffer zones in Gdarisk Voivodeship

132



- urzedy administracji paristwowej i samorzgdowej zajmujace sie szeroko po-
jetym zarzadzaniem s$rodowiskiem przyrodniczym, przede wszystkim na
szczeblu wojewddzkim (Wydziat Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewédzkie-
go, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej, Regionalna Dyrekcja Laséw
Paristwowych, Wojewdédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska, Wojewddzka
Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna), a w pewnym stopniu takZe na poziomie
centralnym (Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Les-
nictwa, Gléwny Inspektorat Ochrony Srodowiska) i lokalnym (urzedy miast
i gmin);

— instytucje naukowo-dydaktyczne i naukowo-badawcze — wydziaty przyrodni-
cze, ekonomiczne, hydrotechniczne, planowania przestrzennego, rolnicze,
lesne wyzszych uczelni oraz resortowe instytuty naukowe (m.in, Pafistwowy
Instytut Geologiczny, Instytut Badawczy Lesnictwa, Instytut Geodezji i Karto-
grafii, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Instytut Ochrony Srodowi-
ska, Instytut Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej, Instytut Ekologii Terenéw
Uprzemystowionych);

— prywatne i paristwowe firmy projektowe i konsultingowe realizujace opraco-
wania i doradzajgce w zakresie gospodarowania $rodowiskiem przyrodni-
czym, planowania przestrzennego, ochrony Srodowiska {wykonujace studia
uwarunkowant do planéw zagospodarowania przestrzennego i same plany,
plany ochrony parkéw narodowych i krajobrazowych, plany ochrony lasu —
np. Biura Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej).

Juz obecnie, pomimo iz prace nad atlasem nie zostaly zakoriczone, zaintere-
sowanie jego trescig przejawiajg uzytkownicy z wszystkich wyzej wymienionych
grup.

Jednym z najwazniejszych w praktyce probleméw zwigzanych z wykonaniem
atlaséw cyfrowych sa Zrédia finansowania. Szczegéinie dwa elementy opraco-
wania atlasu sg kosztochtonne i trudno je wykonaé bez nakladéw pienigeznych,
Pierwszy z nich to przetwarzanie danych, szczegélnie graficznych, do postaci
cyfrowej, ktére stanowi ciagle ,waskie gardto” systeméw informacji geograficzne;
| jest bardzo czasochionne. Drugi — to materialy niezbedne do przygotowania
atlasu (papier dobrej jakosci, tonery do drukarki), gdyz czesto, aby uzyska¢ jedng
zadowalajaca mape, trzeba wykonac dziesigtki wydrukéw prébnych. Z tym
drugim aspektem wiaza sie takze §rodki na druk atlasu w wersji analogowej,
ktdre przy druku kolorowym sa wcale niebagatelne.

Do przetwarzania danych, w przypadku realizacji tego typu opracowari na
wyzszych uczelniach, mozna z powodzeniem zaangazowac studentéw (oczywis-
cie po uprzednim ich przeszkoleniu), ktérych prace magisterskie lub seminaryjne
moga by¢ wykonywane na bazie fragmentéw materiatu, umieszczanego pézniej
w atlasie. W innych sytuacjach wprowadzanie wymaga zaangazowania innych
srodkéw. Jesli chodzi o koszty materiatowo-wydawnicze, najlepszym Zrédiem
finansowania, w przypadku uczelni i instytutéw naukowych wydaja sie byc¢
Srodki Komitetu Badari Naukowych (przyznawane w ramach dziatalnosci statu-
towej i tzw. badai whasnych), a w pozostatych przypadkach érodki z Wojews-
dzkich i Gminnych Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, ewen-
tualnie z instytucji komercyjnych,
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Podstawa osiagnigcia sukcesu, na co wskazujg doéwiadczenia autora niniej-
szego opracowania, jest jednak przede wszystkim wytrwalo$¢ i wzajemne zro-
zumienie oséb opracowujacych atlas, a takze dostgp do danych, bez ktérych
atlas w ogéle nie méglby powstac.

Summary: Geographical Information Systems as a helpful tool of information
for research and administration institutions (the case project: A Digital Atlas
of Natural Environment of Gdarisk Voivoedeship)

In the period of universal application of computer techniques for processing of spatial
data, these techniques play important role in geography and cartography, too. The example
of digital processing application in this field is ,Digital Atlas of Gdarisk Voivodeship
Natural Environment”. It will be prepared in two versions: analogue (printing) and digital
(on CD-rom). The geographical information system programme Mapinfo 4.0. Professional
is used for realisation of atlas. About fifty layers of spatial information were processing
to digital form for last four years. The accuracy of digitisation meets the topographical
map in scale 1:25,000 for whole Gdarisk Voivodeship. Present three groups of data are
put into a computer: nature conservation forms, geological resources and anthropogenic
changes in environment. Atlas will be consisted of three main parts:
_ natural conditions (relief, surface geology, hydrogeology, climate, surface waters, soil,
vegetation);
— environmental quality {mineral resources and waste management, quality of surface
and underground waters, land use, environmental sensitivity);
~ nature conservation spatial forms (resulted from acts of law).
The raster topographical maps in scale 1:25,000 are the fourth element of digital atlas.
They will be used as a background for presentation of digital vector data (maps).
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