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Specyficzne polozenie Nadmorskiego Parku Krajobrazowego (NPK) w strefie
nadmorskiej potudniowego Baltyku, a jednocze$nie w najbardziej na poétnoc wy-
sunietej czesci Polski, warunkuje charakter srodowiska przyrodniczego (jego
skiad materialny) oraz procesy wystepujgce w jego obrebie. Podstawowym czyn-
nikiem ksztaitujacym wspétczeénie $rodowisko obszaru NPK jest morze.
Oddziatywuje ono na stosunki geomorfologiczne, warunki klimatyczne, wody po-
wierzchniowe i podziemne, a posrednio wplywa takZe na charakter procesow
glebotworczych i szate ro§linng. Morze jest takze giownym czynnikiem warunku-
jacym kierunki rozwoju gospodarczego NPK, do ktorych naleza przede
wszystkim turystyka i rybotoéwstwo, a co za tym idzie okre§la intensywnos¢ i cha-
rakter zmian wywolywanych w §rodowisku przyrodniczym przez cziowicka.
Analizujgc wspotczesng przyrode NPK, nie sposob jednak nie bra¢ pod uwage
proceséw zachodzacych w przeszlodci, szczegolnie w koncowej fazie plejstocenu,
w okresie zlodowacenia baltyckiego oraz w holocenie, kiedy to zostaty uksztatto-
wane zasadnicze formy rzezby terenu tego obszaru: kepy wysoczyznowe
uksztaltowane w okresie zlodowacenia baltyckiego, rowniny akumulacji bioge-
nicznej wyerodowane przez odplywajace wody lodowcowe oraz mierzeje
o genezie eolicznej (uksztaltowane przez wiatr) i morskiej. Zasigg wystepowania
tych form wplywa na zrdznicowanie typow wybrzeza morskiego w roznych czg-
$ciach NPK, a takze na intensywnos¢ uzytkowania $rodowiska przez cziowieka.
Unikatowo$¢ $rodowiska przyrodniczego NPK wynika nie tylko z jego nadmor-
skiego polozenia, ale takze z wigczenia do Parku wyjatkowego akwenu, jakim jest
Zatoka Pucka. Park obejmuje tzw. Wewngtrzng Zatoke Pucka, oddzielong od po-
zostalej czeSci Rybitwia Mielizng, 1aczacg Cypel Rewski z Kuznicg na Mierzei
Helskiej. Zbiornik ten, o $redniej gigbokosei 3,23m, ze wzgledu na szereg cech
hydrochemicznych i hydrofizycznych jego wéd, mozna okresli¢ jako quasimor-
ski. Jego znaczne domkniecie, przy jednoczesnej znacznej dostawie materii ze
zlewni Redy, Plutnicy i Gizdepki, powoduje wzmozenie procesoéw eutrofizacji
wod zatoki. Takze i ten czynnik wplywa na konieczno$¢ ochrony i ekorozwoju
Zatoki Puckiej 1 jej zlewni.

Czynnikiem stawiajacym NPK wérdd najcenniejszych przyrodniczych obszarow
chronionych Polski i zlewiska Morza Baltyckiego, obok duzego urozmaicenia
krajobrazu, jest takze rozleglos¢ strefy kontaktu ladu z morzem. Na obszarze Par-
ku wynosi ona ponad 150 km, co stanowi okofo 20% calej linii brzegowe] Polski.
Strefa ta jest obszarem, gdzie zachodza najbardziej intensywne procesy 1 przemia-
ny we wszystkich komponentach $rodowiska przyrodniczego. Analiza dynamiki
proceséw zachodzacych w strefie brzegowej stanowi jeden z podstawowych pro-
bleméw badawczych dla wielu dziedzin nauk przyrodniczych, a jednoczes$nie
dynamika ta jest niepowtarzalna atrakcjg dla oséb odwiedzajacych obszar Nad-
morskiego Parku Krajobrazowego.
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logiczna i rzez ren

Rzezba terenu jest zewngtrznym obrazem budowy geologicznej danego obszaru.
Dla zrozumienia wspolczesnego charakteru rzezby terenu niekonieczne jest
szczegblowe omowienie wglebnej budowy geologicznej. Najistotniejsza jest bu-
dowa geologiczna kilkudziesigciometrowej, przypowierzchniowej warstwy
litosfery. Migzszo$¢ utwordw czwartorzgdowych na terenie Parku i jego otuliny
waha si¢ od kilkudziesieciu (30-40) metréw w strefach krawedziowych wyso-
czyzn morenowych, a takze na obszarach, gdzie utwory starsze od czwartorzedu
tworzyly pierwotnie wyniesienia terenu (np. w rejonie Jastrzebie; Goéry majg one
migzszos¢ okoto 60 metréw) do ponad 120 m w czedci zachodniej Parku, w obre-
bie Wierzchuciniskich Blot i Mierzei Kaszubskie;.

Znaczne urozmaicenie na terenie Parku wykazuja utwory geologiczne zalegajgce
bezposrednio pod lodowcowymi utworami plejstocenu. Na wiekszo$ci obszarow
wysoczyznowych spag czwartorzedu stanowia utwory miocenskie (trzeciorzedo-
we). Jedynic na Kepie Swarzewskiej w czesci przyzatokowej w spagu
czwartorzgdu znajdujg si¢c utwory oligocenskie. Natoriast na znacznej czegscei ob-
szarow mierzejowych (Mierzeje: Helska i Kaszubska) oraz réwnin akumulacji
organogenicznej (tzw. Réwnina Blot Przymorskich) pod utworami czwartorzgdu
zalegaja skaly kredowe. W rejonie potnocnej czesei jeziora Zarnowieckiego spo-
tyka si¢ takze w spagu plejstocenu twory jurajskie.
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Rys.1. Przekroj geologiczny przez utwory czwartorzgdowe na linii Zamnowiec ~ Whadyslawowo
Objadnienia: 1- piasek, 2- piasek roznoziarnisty (pospéika), 3- piasek drobnoziarnisty zapylony. 4- piasek
gliniasty, 6- it, 7- Zwir 7 czesciami ilastymi, 8- glina zwatowa, 9- glina piaszczysta, 10- glina piaszczysta
z otoczakami, 11- torf, 12- kra miocenska, [3- utwory miocenskie, 14- uiwory kredowe.

Skaly czwartorzedowe rejonu NPK wykazujg w profilu pionowym znaczne zréz-
nicowanie (rys.1), wynikajace z réznorodnosei procesdw morfogenetycznych
zwigzanych z ich erodowaniem, transportem 1 akumulacja w przeszloéci oraz
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okresem, w kiorym te procesy zachodzily. Najwigksza miazszo$¢ wykazujg utwo-
ry pochodzgce z okresu ostatniego zlodowacenia (baltyckiego), ktdre ostatecznie
ustgpito z analizowanego obszaru okolo 13000 lat temu. W profilu geologicznym
dominuja utwory piaszczyste, szczegdlnie na terenach o duzej migzszosci utwo-
row czwartorzedowych, c¢zyli na obszarze wspolczesnej Rowniny Bfot
Przymorskich. Na wysoczyznach morenowych, okre$lanych czesto na Pobrzezu
Kaszubskim mianem ,.kep”, okolo 20-30-metrowg warstwe utworéw powierzch-
niowych stanowig gliny, najczesciej lzejszych frakcji. Stosunkowo rzadko
w profilu utworow czwartorzgdowych spotyka sie ity i mutki, co $wiadczy o sto-
sunkowo rzadkim wystepowaniu tu w okresach interglacjalnych (pomiedzy
zlodowaceniami) roziegtych bezodplywowych zaglebien, stwarzajgcych dogodne
warunki do akumulacji utworow zastoiskowych. Utwory takie czesciej moina
spotkac w profilach brzegow klifowych.

Wsrdd utworéw czwartorzedowych czgsto wystepuja kry utworow miocenskich,
ktore znalazly si¢ tu w efekcie wyrwania ich z podioza starszego i zaburzen lito-
geomechanicznych z okresu zlodowaceri. Kry te znajdujg sie zardwno
w zaglebieniach powierzchni podczwartorzedowej na obszarze Rowniny Biot
Przymorskich (rys.1), jak i na kepach wysoczyznowych, gdzie na wybrzezach kli-
fowych pojawiajg sie ich wychodnie w postaci tzw. warstwy buroweglowe;j
(wegiel brunatny) z florg miocensky (fot.1, rys.2).

Trzecim podstawowym typem utwordw geologicznych budujgcych podioze ob-
szaru NPK, obok glin i piaskow wysoczyzn zakumulowanych w plejstocenie oraz
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Rys.2. Przekroj geologiczny przez Klif Chlapowski

Objasnienia: 1- géma glina zwalowa. 2- piaski drobne-, drednio- i gruboziamiste, 3- bruk morenowy, 4-
piaski mulkowe drobno- i frednioziamiste, 5- koluwia, 6- piaszezysty materiat plazowy

piaskéw wydmowych zakumulowanych na mierzejach gtownie w holocenie, sy
utwory organogeniczne (torfy 1 gytie), akumulowane takze w holocenie na tere-
nach do tego predysponowanych, czyli w obnizeniach z ptytko zalegajgcymi
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wodami gruntowymi. Utwory te dominujg przede wszystkim w strefie zlokalizo-
wanej bezpo$rednio na poludnie od Mierzei Kaszubskie] obejmujyce]
Wierzchucinskie Bagna oraz Karwienskie 1 Bielawskie Blota, a takze w dnach
pradolin: Plutnicy i Kaszubskiej (Redy). Migzszos¢ utwordéw organogenicznych
jest z reguly niewielka. Na wigkszosci obszaréw pradolinnych osigga ona od 4 do
6 metrow, a na obszarze Bielawskich Blot maksymalna ich migZszos¢ wynosi je-
dynie 1,55 m (w czg$ci potnocno-zachodniej). Tylko w sgsiedztwie koryta
Piagnicy, na poinoc od jeziora Zarnowieckiego, stwierdzono torfy i gytie o migz-
szosci okoto 17 metrow.

Wspolczesna rzezba tereny to efekt dzialajacych w przeszlodci i obecnie proce-
sow morfogenetycznych oraz budowy geologicznej obszaru. W plejstocenie
takimi procesami byty przede wszystkim erozyjna i akumulacyjna dzialalnosé lg-
dolodu i jego wdd roztopowych oraz akumulacja o charakierze zastoiskowym,
natomiast w holocenie, szczegdlnie po ustabilizowaniu sie obecnego poziomu
Morza Baityckiego, dominujacym czynnikiem rzezbotwérczym staty sie wody te-
go zbiornika. Zasadnicze rysy rzeZzby omawianego obszaru, poza mierzejami,
uksztaltowane zostaly w plejstocenie i w poczatkach okresu postglacjalnego.
Efektem akumulacyjnej dziatalnosci ladolodu jest powstanie wysoczyzn moreno-
wych, stanowigcych najbardziej wyeksponowany element rzezby terenu NPK

(rys.3).
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Rys.3. Przegladowa mapa geomorfologiczna NPK | jego otoczenia

Objasnienia: 1- wysoczyzny morenowe plaskie, 2- wysoczyzny morenowe faliste t pagdrkowate, 3- wy-
soczyzny morenowe w strefie marginalnej gardzietiskiej. 4- moreny czolowe — wzgdrza oraz ich ciggl,
5+ wat czolowomorenowy akumulacyjny na pd. od Karwi, 6- ozy | drumliny. 7- stopnie na wysoczyznie
morenowe], 8- terasy kemowe nad jez. Zarnowieckim. 9- dolinki zboczowe na krawedziach wysoczyza
morenowych, 10- krawgdzie wysoczyzn zdenudowane w warunkach peryglacjalnych. 11- sandry i piasz-
czyste dna pradolinne, 15- pokrywy mutkowe, 13- pokrywy, przewaznie ilaste, 14- rynny i wytopiska.
15- stozki naplywowe u wylotu wiekszych dolin, 16- klify. 17- mierzeje i przybrzeine pola wydmowe,
18- wydmyprzednie i pagdry wydmowe, 19- stozki naptywowe spietrzen sztormowych. 20- torfowiska:
a) niskie, b) wysokie.

W obrebie Parku i otuliny znajduje sie wschodnia czesé Kepy Puckiej, wschodnia
i I?éfnocna czes¢ Kepy Swarzewskiej, Kepa Ostrowska (ktdry, ze wzgledu na nie-
wielkg powierzchnie, okre§li¢ mozna jako erozyjny ostaniec morenowy na
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obszarze Réwniny Blot Przymorskich) oraz péinocne skfony Kepy Zarnowieckicej
i Osicckiej. Na kepach wystepujg najwieksze wysokoSci bezwzgledne na obszarze
Parku i otuliny, przekraczajgce 50 m n.p.m. W NPK najwyzsze sy obszary Kepy
Swarzewskiej w okolicach Jastrzebiej Gory 1 Kepy Puckiej w okolicach Mrzezina
(ok. 47 m n.p.m.), a w otulinie najwyzsze punkty znajdujg si¢ na Kepie Swarzew-
skiej na poludnie od drogi Chiapowo — Jastrzebia Gora (Miodna Gora ~ ok, 62
m n.p.m.) i kolo Tupadty (ok. 51 mn.p.m.).

Wierzchowiny kep wysoczyznowych cechujg sie stosunkowo wyrownang po-
wierzchnig, typowg dla moreny dennej pfaskiej lub lekko falistej, a rzezba
hardziej urozmaicona charakteryzuje krawedzie kep sgsiadujace z formami prado-
linnymi i dolinnymi, a szczegdlnie poludniowy skion Kepy Puckiej na styku
z Pradoling Kaszubskg. Najwicksze wysokosci wzgledne, dochodzace do 30-40
metrow, wykazuja krawedzie wysoczyzn sgsiadujace z obszarami morskimi,
gdzie wskutek dziatalno$ci abrazyjnej Baityku powstaty wybrzeza klifowe. Zosta-
ng one scharakteryzowane w dalszej czgs$ci podrozdziafu. Natomiast zbocza Kepy
Swarzewskiej, Zarnowieckiej i Osieckiej, sklaniajgce sie ku Rowninie Biot Przy-
morskich, gtownie w kierunku pdinocnym, sgq stosunkowo lagodne,
o wysokosciach wzglednych 10-30 m. Szczegolnie interesujgcy profil tej krawe-
dzi wysoczyzny obserwowaé mozna na odkrywee w Szarym Dworze na potnoc
od Krokowej w otulinie NPK. Charakterystyczny jest tu kopalny poziom glebowy
bielic (fot.2).

Drugi podstawowy typ form rzezby terenu w NPK 1 jego otulime to pradoliny, do
ktorych zaliczana jest takze Rownina Biot Przymorskich. Oprocz niej, najrozle-
glejsza jest Pradolina Kaszubska, w poludniowej czesci Parku, z ujsciowymi
odcinkami Redy i Zagodrskiej Strugi oraz Pradolina Plutnicy na poinoc od Pucka,
ktora tylko w czesci Zrddliskowej i ujsciowej tego cieku zostata wigczona do otu-
liny NPK. Réwnina Blot Przymorskich, stanowigca rownoleznikowg forme
o szerokosci od 2 do 5 km, rozciagajaca sie od Wierzchucina 1 Bialogory na za-
chodzie do Jastrzgbiej Gory na wschodzie, zostala w calodci wigczona do otuliny
NPK, a czesciowo do samego Parku. Powstala ona po wycofaniu sie krawedzi lg-
dolodu ostatniego zlodowacenia na obszar pofudniowego Baltyku 1 reprezentuje
ostatni etap rozwoju poZnoglacjalnej sieci dolinnej Pomorza. Dno pradoliny wy-
peinione jest przede wszystkim holocenskimi utworami organogenicznymi
(torfem), a miejscami piaskami eolicznymi i znajduje sig¢ na wysokosct (,2-2
m n.p.m. w czgder péinoenej 10,4-5 m n.p.m. w czgsci potudniowej.

Okolo 5 km szerokoéci ma takze w czeSei przyzatokowej Pradolina Kaszubska,
dia ktorej glownym czynnikiem morfogenetycznym byly wody roztopowe lgdolo-
du, ktére wyerodowaly te forme. Zostata ona jednak przemodelowana przez wody
Prawisty, ktore w okresie postglacjainym przez pewien okres wykorzystywatly jg
jako odptyw ku Battykowi. Natomiast pradolina Plutnicy. o przecigtne] szerokoSci
2 km, powstaia na obszarze starszej doliny kopalnej 1 wyerodowana zostala
w osadach fluwioglacjalnych i morenowych przez wody piynace z potudnia na
polnocny-wschod ku Bielawskim Blotom. Rzeka Plutnica, odwadniajgca dzis te-
ren pradoliny do Zatoki Puckiej, odegrala minimalng role w powstaniu tej formy.
U wylotow obu wyzZej opisanych pradolin do Zatoki Puckiej powstat specyficzny
typ niskiego, bagiennego wybrzeza morskiego, narazony na silne oddzialywanie




Charakterystyka Abiotycznych Elementdw Srodowiska Przyrodniczego N.P.K.

morza, przejawiajgce sie przede wszystkim we wilewach wod morskich na teren
pradoliny 1 zmianach sktadu chemicznego wod powierzchniowych i podziem-
nych. To oddzialywanie morza ograniczane jest jednak przez Mierzeje Helska,
ostaniajacg Zatoke Puckg od otwartych wéd Baltyku.

Procesy morfogenetyczne zachodzgce na obszarze Parku w holocenie, a wiec
1 wspolczesnie, wywieraja najwickszy wptyw na strefy brzegowe Zatoki Puckiej
1 otwartego morza. Ksztaltuja one dwa podstawowe typy brzegu morskiego: wy-
brzeza akumulacyjne i wybrzeia erozyjne. Wybrzeza akumulacyjne, okreélane
Jjako mierzejowe lub wydmowe, reprezentowane s3 w Parku na Mierzei Helskiej
(fot.3) i Mierzei Kaszubskiej (na zachdd od Jastrzebiej Gory), a na zachodnim
brzegu Zatoki Puckiej tylko przez kilkusetmetrowej diugosci odcinek brzegu
w okolicach Rewy. Powstanie Potwyspu Helskiego mozliwe bylo dzieki warun-
kom hydrodynamicznym, jakie powstaly w Zatoce Gdanskiej w okresie tzw.
Morza Ancylusowego. Strumienie rumowiska brzegowego od strony Przyladka
Rozewskiego i Kepy Oksywskiej utworzyty witedy podwodng podstawe potwy-
spu, ktora w kolejnych fazach rozwoju Baltyku byla nadbudowywana. Forme
zblizona do dzisiejszej pétwysep uzyskat w okresie transgresji subatlantyckiej,
kiedy to zostala zalana jego czgé¢ wystepujaca dzi§ w postaci mielizny Zatoki
Puckiej w okolicach Jastarni i Juraty oraz Mata Zatoka Pucka (na zachod od Ryfu
Mew). Poludniowa czeéé cypla mierzei Helskiej zostala utworzona w ostatnim
kilkusetleciu. Narastanie cypla nastepuje takze wspolczesnie, jednak ze wzgledu
na wybudowanie w latach 30-tych obecnego wieku falochronéw portu we Wiady-
stawowie, ktére powstrzymuja ruch rumowiska brzegowego, jest ono bardzo
powolne. W czasach historycznych Ptwysep Helski byt niejednokrotnie, szcze-
golnie w okresie zimowych sztormow zalewany, a nawet przerywany, gléwnie
w przewezeniach w rejonie Chatup i Kuznicy. Byly to jednak najczesceiej zjawi-
ska krotkotrwale, nie trwajgce dluzej niz kilka dni. Jak wskazuje analiza
materialow kartograficznych, w ostatnich 500 latach nie tracil on w dtuzszych
okresach swojej ciaglosci. Kosa Helska ma dtugoé¢ 38,4 km, a szerokosé od 150
m w czesci poinocno-zachodniej, blisko nasady, do 3 km w czescl potudniowo-
wschodniej w miejscowosci Hel. Dominujacy element rzezby potwyspu stanowia
ciagi wydmowe, polozone réwnolegle do linii brzegowej. Najwyrazniejszy z cig-
gow, o szeroko$ci od kilkunastu do 100 m stanowi plaza od strony otwartego
morza. Na jej zapleczu znajduje sie nabrzezny wat wydmowy o wysokosci od 2
do 7 m, zwiekszajacej sie w kierunku Helu. Jest on poprzerywany w wielu miej-
scach przelewami wod spietrzen sztormowych. Na zapleczu tego walu potozony
jest ciag wydm o nieregularnych ksztaftach o szerokosci od 100 do 500 m. Na poO-
tudniowy-wschéd od Jastarni wydmy te osiggajag maksymalne wysokosci,
dochodzace do 232 m n.p.m.

W celu ochrony brzegu morskiego potwyspu na znacznych jego odcinkach zbu-
dowano prostopadie i réwnolegle do lini brzegowej ostrogi morskie, a takze
pozyskuje si¢ material piaszczysty z dna Zatoki Puckiej, przerzucajac go na plaze
od strony otwartego morza. Pomimo, iz chroni to w pewnym stopniu Potwysep
Helski przed zalewami wod morskich, metoda ta wydaje si¢ jednak mato efek-
fywna i dorazna, natomiast z pewno$cig w minimalnym stopniu oddzialywuje ona
na estetyczne walory krajobrazu.
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Rys.4. Polozenie i sposdb powstawania mierzei Rewskiej
Objasnienia: i- izobaty. 2- giebokogei 0-2 m. 3- kierunki pradéw morskich, 4- piaski morskie i wydmo-
we, 3- kepy, 6- .wyspy” plejstocenskie

Interesujacg forme mierzejowy potozong w obrebie NPK stanowi Mierzeja Rew-
ska na zachodnim wybrzezu Zatoki Puckiej (fot.4).

Nadwodna czg§¢ mierzei, o silnie zmiennej, przecietnie kilkusetmetrowej diugo-
$ci, nazywana Szpyrkiem, stanowi cze$é¢ formy (Rewy lub Ryfu Mew)
odzielajacej Maly Zatoke Puckg od Zatoki Zewngtrznej. Rozcigga sie ona plyciej
niz 2 m pod powierzchnig wody pomiedzy Rewa a Kuznicg. W trakcie diugotrwa-
Iych wiatréw, kiedy poziom wéd zatoki nieco sie obniza, miejscami wylania sie
ona nad wodg jako piaszczysta fawica. Mierzeja ta powstala przede wszystkim
dzigki ruchowi rumowiska niesionego pradami morskimi od strony Kepy Oksyw-
skiej ku potnocy i potnocnemu-wschodowi, a wige tego samego, kiéry buduje
Mierzeje Helska (rys4), a wedlug niektérych autoréw stanowi ona wrecz frag-
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ment Mierzei Helskiej. Szerokos¢ Szpyrka wynosi u nasady 40-50 m, a $rednio na
calej dlugosci kilkanascie metrow. Dlugosc¢ jest bardzo zmienna, np. w 1957 roku
wynosita ona ponad 1000 m, w 1970 roku — niespetna 500 m, a w 1995 roku oko-
lo 700 m. Bardzo gwaltowne sz takze krotkookresowe zmiany zasigcgu
wynurzonej czgsci mierzetr Rewskiej, szezegolnie w ok‘:‘esach sztormowych, ¢o
obrazuje rys.5, pokazujgc te zmiany w niespefna miesiecznym okresie wiosng
1965 roku.
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Rys.5. Krétkookresowe zmiany polozenia Mierzei Rewskiej w mareu i kwietniu 1965 roku

Formg akumulacyjna, stanowiacg najbardziej na potnoc wysuniety czesé NPK,
jest Mierzeja Kaszubska. Stanowi ona zespot form, przede wszystkim wydmo-
wych, powstalych w wyniku dziatalnosci procesow morskich i eolicznych,
nafozonych na starsze formy glacjalne. Na zapleczu szerokiej (40-80 m) plazy,
polozone sg zespoly form wydmowych, skladajgce sie z walow 1 pagérkow wydm
parabolicznych, niecek i rynien deflacyjnych oraz obnizen miedzywydmowych.
Dominujace sa tu wydmy paraboliczne o przewazajacej orientacji z poludniowe-
go-zachodu na pétnocny-wschod, z wklestymi i tagodnymi (5-12°) stokami
dowietrznymi oraz stromymi (20-30°), osypujacymi sie stokami zawietrznymi.
Kulminacje wydm, podobnie jak na mierzei Helskiej, znajdujg sie na wysokosci
21,3-224mn.pm.
Catkowicie odmienny, erozyjny charakter, reprezentujg brzegi klifowe. Jak wspo-
mniano, wystepujg one w strefach styku kep wysoczyznowych z brzegiem
morskim. Brzegi klifowe na terenie NPK wystepujg na odmorskich krawedziach
Kepy Puckiej i Swarzewskiej. Brzegi klifowe omawianego obszaru, ze wzgledu
na budowe geologiczna wysoczyzny, podzieli¢ mozna na;
* typ zsuwiskowo-splywowy, rozwiniety w strefach, gdzie migdzy poziomem
zwigzlych glin zwalowych wystepujg piaski, zwiry i mutki miedzymorenowe,
ysickami wody gruntowej:
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» typ obrywowy, o zboczach zbudowanych wytycznie ze zwartej gliny zwatowej;
« typ osuwiskowy - na brzegach zbudowanych w znacznej czedci z grubych serii
wodnolodowcowych osadow piaszezysto-zwirowych pozbawionych wody
gruntowej.
Najbardziej potudniowy czesc¢ klifow NPK stanowi klif ostoninski (fot.5), repre-
zentujgcy typ osypiskowy i1 zsuwiskowo-splywowy, z kilkusetmetrowym
odcinkiem klifu aktywnego, a wiec abradowanego wspolcze$nie przez fale mor-
skie. U podndza klifu wystepuje nisza abrazyjna o szerokodci do 3 m, a na
waskiej, kilkumetrowe] plazy wystepujg liczne, wyerodowane z klifu gtazy, o ob-
wodach do 8 m. Potnocna czegs¢ tego klifu jest martwa, wykazuje jednak
interesujacy strukture geologiczng z licznymi warstwami sfalowanych utworéw
mulistych, ilastych i piaszczystych.
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Rys 6. Przekroje przez kiify wybrzeza Zatoki Puckiej: a) osloninski. b) pucki, ¢) gniezdzewski
Objasnienia: 1- gorna glina zwalowa, 2- piaski drobno-. stednio- i gruboziarniste 7 przewarstwieniami
Ewirdw i otoczakow, 3- dolna glina zwalowa, 4- mutki z przewarstwieniami piasku, 5- ity, 6- materiat
plazowy.

Klif pucki jest martwy i reprezentuje typ obrywowy. Klif gniezdzewski Kepy
Swarzewskiej aktywny jest tylko na diugosci okoto 150 m i ma takze charakter
obrywowy (rys.6). Klify Zatoki Puckiej wykazujy bardzo wolne tempo cofania
sig, liczone w centymetrach rocznie.
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Znacznie aktywniejsze sa klify pofozone od strony otwartego morza — chiapowski
i jastrzebski. Klif chtapowski, polozony pomigdzy Wiadysfawower_n a Roz'ewxenjl,
o wysokosci 30-40 m, reprezentuje typ zsuwiskowo—sp?ywowy, miejscami osypi-
skowy. Istotny udzial w jego budowie majg miocenskie formacje buroweglowe.
Dolng czes¢ tego klifu stanowi czesto stopient osuwiskowy z progiem abrazyjnym,
U jego podndza powstajg czesto klasyczne stozki nasypowe, zwane koluwialny-
mi. Najbardziej wysunigty na zachod klif NPK, jastrzebski, o charakterze
zsuwiskowo-splywowym 1 wysokosci okolo 30 m, charakteryzuje si¢ wystepowa-
niem nisz osuwiskowych 1 licznych wysiekow wod gruntowych (fot. 6). Klif ten
wykazuje dos¢ duzg aktywnos¢, cofajgc sig, podobnie jak klif chiapowski, okofo
pol metra rocznie(rys.7).

Rozewski odcinek tego klifu, w XIX wieku, przed wybudowaniem betonowej
opaski (1908 rok), cofal si¢ Sredniorocznie az o 2,35 metra. W ostatnich latach
najbardziej aktywne odeinki klifu o dfugosci 200 metréw zostaly zabezpieczone
kamiennymi gabionami (fot. 7), szpecacymi nadmorski krajobraz NPK i powodu-
jacymi zahamowanie naturalnych proceséw zachodzacych w §rodowisku
przyrodniczym Parku.
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Rys.7. Przekrdj geologiczny przez Klif jastrzebski z zaznaczeniem tempa jego cofania

Objaénienia: 1- géma glina zwatowa, 2- piaski drobno-, grubo- i $rednioziarniste, 3- piaski mutkowe

i mutk:, 4- ity warwowe z przewarstwieniami piasku drobpoziarnistego, 5- koluwia, 6- plaszezysty mate-
riaf plazowy

Do bardziej interesujacych form rzezby obszaru NPK naleza takze liczne doliny
erozyjne rozcinajace pdinocng strefe krawedziowy Kepy Swarzewskiej, szczegol-
nie na zapleczu klifu chlapowskiego. Najwicksze z nich to Starniowy Zleb
(Dolina Chlapowska Wschodnia), Wawodz Chiapowski (Dolina Chtapowska Za-
chodnia, zwana tez Rudnikiem), Lebski Zleb i Lisi Jar. Najbardziej interesujgcy
z nich, Wawdz Chiapowski, opisany zostal szczegélowo przez B. Augustowskie-
go (rys.8). Powstal on wskutek erodujacej dziatalnosci wod splywajacych
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z wysoczyzny do Baltyku. W latach 1859-60 wydobywano w nim wegiel brunat-
ny z poktadow miocenskich.
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Rys. 8. Mapa geomoriologiczng (A) | przckrof geologicuny (B) Wyworu Chiapowskicgo

Objasnienia; A [- morena denna, 2- sandr, 3- powierzehnic terasowe, 4- zbocza doliny . 5- dolinki denu-
dacyjne, 0- dno parowu, 7- stozek naplywowy, 8- osowisko, 9- kiif, 10- plaza, 11- powicrzchnia abrazy}-
na; B. |- utwory miocenskic. 2- bruk morenowy, 3- piaski i zwiry lTuwioglacjabine micdzymorenowe, 4- i
warwowy, 5- glina morenowu. 6- piaski fluwioglacjalne sandrowe, 7- poziomy terasowe.

Warunki klimatyczne

Warunki makroklimatyczne obszaru NPK uwarunkowane sg dwoma podstawo-

wymi czynnikami;

1.potozeniem geograficznym w strefie klimatu umiarkowanego, w poéfnocnej czg-
§cl jJego zasieguy;

2.1okalizacjg w strefie kontaktu z duzym obszarem wodnym, jakim jest Morze
Baltyckie.

W klasyfikacjach klimatologicznych obszar NPK i jego otuliny zaliczany jest do:

+ strefy klimatu baityckiego — krainy Pobrzeza Rozewsko-Helskiego przez E.Ro-
mera,;

+ dzielnicy zachodnio-baltyckiej przez R .Guminskiego;

* Krainy Pobrzeza Otwartego Morza + Wybrzeza Zatoki Gdanskie] przez
K. Kwiecien 1 S. Taranowsky.

Wszystkie te klasyfikacje podkredlajy oddzialywanie morza na klimat obszaru

NPK, ktore przejawia si¢ w wielu elementach, a przede wszystkim w:

 temperaturze powietrza (obnizenie w stosunku do otaczajycych terenow lgdo-
wych Srednich temperatur miesiecy letnich, podwyzszenie srednich temperatur
miesigey zimowych, a co za tym idzie obnizenie rocznych 1 dobowych amplitud
temperatur powietrza).

* wilgotnodci powietrza (podwyzszonej w stosunku do obszarow dalszego zaple-
cza lgdowego),

* wystepowaniu wiatrow bryzowych (wywolywanych réznicami w temperaturze
powietrza nad lgdem 1 morzem, szczegolnie w cieplej porze roku, wiejgeych

A7
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w ciggu stonecznych dni znad morza w kierunku ladu, a w nocy z ladu w kie-

runku morza}. ] o
Oprocz cech klimatu NPK wynikajgcych z jego nadmorsjk:ego pgiozgma, chal'a}kw
terystyczne dla tego obszaru jest takze czeste przemieszczanie sig osrodkow
niskiego ci$nienia znad pdinocnego Atlantyku w klerunkq pofudmowo—wschod~
niej Europy, co decyduje o duzym udziale mas powietrza oceanicznego
w ogolnej cyrkulacji atmosferycznej i wywotuje duzg zmiennosé stanéw atmosfe-
ry, okredlang jako ,kapry§no§¢ pogody”. Masy te przyczyniaja sie takze do
wzrostu czgstosci 1 sily wiatrow w stosunku do terendow polozonych w glebi Iadu,
Polozenie terenu NPK w péinocnych szerokosciach geograficznych pomigdzy
54°38°N a 54°50'N warunkuje nizsza niz na pozostalym obszarze kraju wysokogé
Stofica nad horyzontem oraz wydtuzenie dnia w lecie i skrocenie w zimie, co
wplywa na duzy kontrast miedzy dopfywem promieniowania stonecznego w tych
porach roku. Wartodci nat¢zenia calkowitego promieniowania stonecznego sa tu
najwyzsze w skali kraju latem, a najnizsze zimg. Pewne specyticzne cechy wyka-
zuje takze sklad powietrza atmosferycznego strefy nadmorskiej. Oprocz
zwigkszonej w stosunku do terenéw $rddladowych zawartosci jodu, charaktery-
styczna jest takze zawartoéé¢ w powietrzu aerozolu morskiego.
Zmienno$¢ w ciggu roku $rednich miesigcznych temperatur powietrza wykazuje
zblizone cechy na calym omawianym obszarze (rys.9) Ekstremalne Srednie rocs-
ne temperatury przypadajg na luty oraz na lipiec i sierpien, co jest cechy
charakterystyczng klimatu morskiego. Rozpigtosé maksymalnych ekstremoéw
temperatur powietrza w wymienionych stacjach nie przekracza 60°C , CO jest takze
cechy klimatu morskiego, gdyz na stacjach potozonych bardziej na wschdd, beda-
cych pod silniejszym wptywem klimatu kontynentalnego, osiagaja one wartosé
66°C.
Srednia roczna temperatura powietrza analizowanych stacji jest stosunkowo wy-
soka i waha si¢ od 7.2°C (Rozewie) do 80°C (Gdynia), natomiast miesigcem
najchlodniejszym jest luty (na Rozewiu -1,2°C, w Helu -0,8°C, w Pucku -14°C),
a w Gdyni styczen (-0,8°C). Miesiacami najeieplejszymi sg lipiec (w Pucku 17°C,
w Gdyni 174°C, w Helu 17,1°C), a w Rozewiu sierpien (16,3°C). Dane te sklania-
ja do wniosku, iz wybrzeza otwartego morza w miesigcach letnich sa o okoto 1°C
chiodniejsze od wybrzezy Zatoki Puckie j. Na tle zaprezentowanych danych z wie-
lolecia interesujgco przedstawiajg sie dane o temperaturach powietrza na
analizowanych stacjach w latach 1985, 1988 i 1990 (rys.9).
Obrazujg one znaczng zmiennoé¢ érednich miesigcznych temperatur w poszcze-
golnych latach. Wymienione lata scharakteryzowaé mozna nastepujaco: 1985 —
Jako rok chlodny, 1988 — jako rok cieply, a 1990 jako bardzo ciepty. W roky 1988
1 1990 $rednia temperatura powietrza zadnego z miesiecy nie spadia ponizej 1°C.
Dane te obrazuja takze fakt wahan klimatycznych, a by¢ moze nawet okresowego
ocieplenia sie klimatu obszaru NPK w [I potowie lat 80-tych i w poczatku lat 90-
tych.
Specyficzne sg takze na obszarze NPK j jego otuliny stosunki wiatrowe (anemo-
metryezne). W zwigzku z czestym wystepowaniem na potudniowym Battyku
uktadow cyklonalnych i nakladajacych sie na nie tokalnych wiatrow bryzowych,
bardzo rzadko wystepuja tu okresy bezwietrzne (cisze). W Rozewiu jedynie okoto
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4% dni w roku jest bezwietrzne, a na Helu okolo 7%. Nieco wigeej cisz (okoto
20%) jest w Pucku, co wynika z jego polozenia w ,cieniu” Kepy Puckiej. Domi-
nujg wiatry z kierunku potudniowo-zachodniego i zachodniego.
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C. Gdynia

Rys.9. Srednie miesigezne tempertury powietrza na stacjach w Rozewiu (A). Helu (B) 1 Gdyni (C) w la-
tach 1931-60 i 1951-75 oraz w roku 1985, 1988 i 1990

W ukiadzie rocznym najsilniejsze wiatry sg rejestrowane od listopada do stycznia,
kiedy to érednie ich predkosci wynosza 5-6 m/s i wiece;. Charakterystyczna dla
terenow nadmorskich jest wysoka liczba dni z wiatrem stinym (10-15 m/s) i bar-
dzo silnym (>15 m/s). Wiatry silne sg szczegdlnie czeste na Rozewiu i w Helu (od
pazdziernika do marca po 6-10 dni w miesiacu, a w potroczu cieplym po 2-4,5
dnia w miesigcu) (rys.11). Wspomniane wcezesnie) wialry bryzowe majg mniejsze
predkosct niz wiatry wywolane ogdlng cyrkulacjy atmosferyczng, jednak ich za-
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sieg wynosi co najmniej 10 km od brzegu (niektorzy autorzy piszg nawet o 30
km), a wysokosé 200 m nad powierzchnia terenu. Sg one najbardziej odczuwane

w cieplej porze roku.
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C. Gdynia

Rys.10. Predkoéciowo-kierunkowe roze wiatrow Rozewia (A), Helu (B) i Gdyni (C) 2 lat 1951-75

Wilgotnos$¢ powietrza obszaru NPK charakteryzuje stosunkowo wyrownany roz-
klad $rednich warto$ci miesiecznych, oscylujacych wokat Sredniej roczne;,
wynoszacej okolo 80%. W péliroczu cieplym (kwiecien - wrzesien) na omawia-
nych stacjach meteorologicznych wilgotno§é wynosi ponizej 82%, a w polfroczu
chlodnym (pazdziernik-marzec) powyzej 82% z maksimum w grudniu. General-
nie wilgotno$¢ powietrza, szczegolnie w pasie nadmorskim o szerokosci kilku
kilometrow, jest przecigtnie o kilka procent wyzsza niz na obszarach potozonych
w giebi ladu,

Czestos¢ wystepowania dni pochmurnych i wielko$¢ zachmurzenia nad obszarem
ladowym NPK i otuliny s3 stosunkowo duze i przewyzszajy nieco wielko$é tych
parametrow dla wigkszodci obszaréw §rédlgdowych Polski. Natomiast nad obsza-
rem ladowym Zatoki Puckiej, wielkoéé zachmurzenia jest nizsza niz nad ladem,
0 czym moze $wiadezy¢ pordéwnanie liczby dni pogodnych w Gdyni 1 na Helu
(odpowiednio 27 i 44), jak i dni pochmurnych w tych miejscowosciach (144
1 126). Najwyzsze zachmurzenie w skali roku wystepuje od listopada do lutego
(Srednio od 7 do 8 w skali 10-stopniowej), a najnizsze w czerweu (5,0-5,5)
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(rys.13). Duza liczba dni pogodnych (bezchmurnych) na Rozewiu i w Helu
w okresie od maja do wrzesnia, wynoszgea Sredniomicsigeznic 5.5, jest czynni-
kiem korzysinym dla rekreacyi.
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D. Gdynia

Rys.11. Liczba dni z wiatrem o predhosciach [0-15 mv/s | powyzej 15 m/s w Rozewiu (A}, Helu (B), Pue-
ku (C) i Gdyni (D)
Stosunkowo duze jest przestrzenne i czasowe zroznicowanie wysokosci opadow
atmosferycznych na terenic NPK. Najnizsze opady wykazuje wybrzeze Zatoki
Puckiej i obszar samej zatoki, pofozone w cieniu opadowym kep Pobrzeza Ka-
szubskiego i wysoczyzny Pojezierza Kaszubskiego. Najnizsze opady w NPK
notowane s w lastarni (Srednia roczna 520 mm), a najwyzsze na zachodnim skra-
ju Parku w rejonie Karwi (ponad 630 mm). Réznica w wysokosci opaddw na
terenie NPK przekracza wice w skali roku 100 mm (mapa nr 2).
W ciggu roku najwyzsze opady wystepujg w okresie letnim, przede wszystkim
w czerweu i lipcu, a najnizsze opady notowane sg w miesigcach pdirocza chiod-
nego, szczegolnie w marcu (rys.14). W ostatnich latach wielko$é opadow
atmosferycznych, szezegdinie w potudniowej czeéci Parku, wykazuje tendencje
do obnizania sie.
W zwigzku z funkcjy rekreacyjng petniong przez obszar NPK, istotna jest takze
charakterystyka jego biotopoklimatu, czy przyjaznosci warunkdéw klimatycznych
dla przebywajycych tu 0s6b. Wyrdzniono tu pied podstawowych stref biotopokli-
matycznych:

21



Charakterystyka Abiotycznych Elementow Srodowiska Przyrodniczego N.P.K.

90

N — e Roueoi]|
y -A\\ / — 8 — Hel
~"‘-\.. 4 -~ & - - Puck
7 — - ——®—— Gdynia

N

m S

wilgotnosc wzgledna powietrza (%)

70

5 X X R g

i

1
I

v

v
v
VI

miesiace
Rys.12. Srednia wilgotnoéé wzgledna powictrza w Rozewiu, Helw, Pucka i Gdyni

+ plaze otwartego morza;

+ strefe brzegowa Zatoki Puckiej;
* bory nadmorskie;

* wydmy nie poro$nigte fasem;

+ rejon Blot Przymorskich.,

O Rozewie
ElHel
M Gyniz |

zachmurzenie (stopnie 1-10)

styczei marzec maj fipice wrzesich listopad rok

Rys.13. Srednie miesigczne i roczne zachmurzenie w Rozewin, Helu t Gdyni w tatach 193] - 1975

Najkorzystniejsze z punktu widzenia odczuwalnosci przez czlowieka warunkow
termiczno-wilgotnosciowych i anemometrycznych (ochtadzanie organizmu}, sg
bory nadmorskie i wydmy nie porosniete lasem, nieco mniej korzystnie plaze od-
morskie 1 brzeg Zatoki Puckiej, a rejon Biot Przymorskich uznano za
niekorzystny pod wzgledem biotopoklimatycznym.
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Wody powierzchniowe

Powierzchniowa sie¢ hydrograficzna Nadmorskicgo Parku Krajobrazowego i jego
otuliny obejmuje cztery podstawowe grupy elementdw:

¢ sieé rzecznag;

tereny podmokie;

zbiorniki wodne;

» wody Morza Baltyckiego.
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Rys.14. Srednie miesigczne wysokosci opaddw atmosferyeznyeh w Rozewiu, Helu i Gdyni w latach
1951-75 oraz w roku 1985, 1988 i 1990

Podzial hydrograficzny i sieé rzeczna

Wigkszo$¢ obszaru otuliny NPK odwadniana jest do otwartego morza i Zatoki

Puckiej ciekami uchodzacymi bezposrednio do tych zbiornikow. Natomiast wigk-

5z08¢ terenu samego Parku zaliczana jest do obszarow bezrzecznych (areicznych)

1 odwadniana jest powierzchniowo lub podziemnie bez posrednictwa ciekdw. Na-

lezg do nich:

* waski pas wydm przybrzeznych mierzei Kaszubskiej, szczegolnie w czedci pot-
nocnej, nachylonej w kierunku Morza Battyckiego:

* fragmenty strefy przyklifowej i krawedzi przymorskiej kep wysoczyznowych,
poza czesciami przylegajacymi do strefy wywozowej na Kepie Swarzewskiej,
gdzie czgé¢ terenu odwadniana jest ciekami okresowymi, plyngcymi w dnach
WawozZOW;
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» cala Mierzeja Helska, gdzie ze wzgledu na miodoSc tej formy oraz charakter
podloza, brak naturalnej sieci rzecznej, tylko fragmenty obszaru sg odwadniane
rowami melioracyjnymi i podziemnymi drenani zbudowanymi przez cziowie-
ka;

» fragmenty strefy brzegowe]j Zatoki Puckiej. bez sicci rzeczae), miedzy Swarze-
wem a Wiadystawowem.

Z pozostatych obszaréw NPK i otuliny wody odprowadzane sy silnie przeksztaf-

cong antropogenicznie siectg rzeczng. Poza kitkoma drobnymi ciekami o dlugosci

nie przekraczajacej 1-2 km, odwadniajgcymi Kepe Swarzewsky 1 Pucky do Zatoki

Puckiej, podstawowe elementy systemu hydrogralicznego obszaru Nadmorskiego

Parku Krajobrazowego stanowig zlewnie: Piadnicy, Karwianki, Czarnej Wody,

Ptutnicy, Potoku Bladzikowskiego, Gizdepki i Redy, a na potudniowym skraju

Parku, Zagorskiej Strugi (mapa nr 3). Wymienione rzeki sq ciekami [ rzedu, ucho-

dzacymi bezposrednio do Baftyku. Przez NPK plynie uj$ciowy, pétkilometrowy

odcinek Piadnicy, o piaszczystym dnie i ptaskich brzegach, z glebokosciami 0,5-

1,5 m. Szerokosc¢ cieku wynosi tu okoto 12 m. Obecne koryto Piasnicy powstafo

w efekcie prowadzonych od XVII wieku rozleglych zabicgdw melioracyjnych.

Ich swiadectwem sg bardzo liczne rowy melioracyjne zlokalizowane po obu stro-

nach cieku, odwadniajgce Wierzchucinskie Bagna i Karwienskie Blota. Dawnie]

odptyw odbywat si¢ korytem tzw. Starej Piasnicy, polozonym ok. | km na zachod
od wspofczesnego. Kolejny ciek uchodzgcy do Baltyku w Karwii tzw. Kanatem

Glownym (lub Kanalem Karwianki) to Karwianka, odwadniajgca pdtnocny czeséé

Kepy Stawoszyiskiej i Zarnowieckiej. Jej koryto na obszarze Roéwniny Blot Przy-

morskich 1 w odcinku ujSciowym, gdzie przecina wydmowe tereny Mierzei

Kaszubskie], zostato calkowicie zmeliorowane. Ze wzgledu na polderyzacje

1 sztuczng regulacje stosunkow wodnych Rowniny Blot Przymorskich, bardzo

trudny do wyznaczenia na tym obszarze jest przebieg dziatu wodnego pomiedzy

zlewniami Piasnicy, Karwianki i Czarne] Wdy. Mozna przypuszczad, ze czesc
wod pradoliny jest odprowadzana w réznych okresach do réznych zlewni, w za-
leznosci od stanu wod morskich i §rédladowych. Liczne zastawki na ciekach
odwadniajgcych tereny pradolin, polozonych w wiekszosci 0-1 m n.p.m., majg na
celu, oprocz regulowania tempa odprowadzania wod z tego terenu, takze zatrzy-
mywanie naptywu zasolonych wéd morskich w trakcie spietrzen sztormowych,
szezegllnie przy silnych wiatrach pétnocnych. W okolicy Ostrowa do Battyku
uchodzi Czarna Wda. Jej koryto w otulinie i cze$ciowo w Parku jest zmeliorowa-
ne. Ma ono szeroko$¢ 7 m i glebokos&é 0.5 m. Tylko ujsciowy odcinek cieku ma
charakter naturalny (chociaz brzegi umocnione sg drewniang palisada). Szerokoéc

Czarnej Wdy na tym odcinku dochodzi do 10 m, a glebokos¢ wynosi 0,5-0.9 m.

Wérod wydm znajduje sie takze wypetnione wodg starorzecze.

Nieco bogatszy jest system ciekéw odprowadzajacych wody do Zatoki Puckie;

z wysoczyzn Pobrzeza i Pojezierza Kaszubskiego. Na pdinoc od Pucka znajduje

si¢ ujscie Plutnicy, odwadniajacej potudniowy czeéé Kepy Swarzewskiej i pdi-

nocno-wschodnig Puckiej. Zlewnia Plutnicy ma powierzchnie 85,2 km?. Rzeka
plynie dnem szerokiej na 1-2 km pradoliny, a cale jej koryto zastaio wyprostowa-
ne. Dno pradoliny jest zmeliorowane. Poludniowa czesé jej zlewni odwadniana
jest Kanatem Miynskim, ktdry laczy si¢ z Plutnicq tuz powyzej jej ujseia do Zato-
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ki Puckiej. Poludniowq cze$¢ Kepy Puckiej obejmuje zlewnia Potoku Bigdzikow-
skiego (okreslanego jako Doplyw spod Brudzewa) i Gizdepki. Zlewnie te zajmuja
odpowiednio 21 km® 1 38.5 km’. Potok Btagdzikowski uchodzi do zatoki na potnoc
od Rzucewa. Ma on diugos¢ okoto 9 km. Odcinek gérny i $rodkowy ma szero-
ko$¢ ok. I m i glebokosc 0,1-0.3 m, a odcinek ujiciowy, o charakterze kanalu
z wodg okresowo stojgcg, ma szerokos§¢ do 2.5 m i piaszezyste dno o nieznacznej
glebokosct. Sredni roczny przeplyw wody w uj§ciu Potoku do zatoki jest bardzo
niski. Gizdepka, o diugosci okolo 15 km, uchodzi do Zatoki Puckiej w Ostoninie.
W $rodkowym I dolnym odcinku rzeka prowadzi wody systemem dawnych ro-
wow melioracyjnych, a naturaine koryto przybralo forme suchego starorzecza,
Jedynie ujSciowy odcinek cieku ma charakter naturalny o szeroko$ci 2-2,5
m i glgbokosci 0.4 m. Najsilniej rozwinigty jest system odwodnienia powierzch-
niowego poludniowej czeSci NPK i jego otuliny. Dno Pradoliny Kaszubskiej,
o szeroko$ci dochodzacej do 5 km, odwadniajg Reda i Zagorska Struga z silnie
rozbudowanym systemem kanalow melioracyjnych. Oba te cieki, a takZze Kanal
Leniwy, odwadniajgcy centralng cze$¢ pradoliny, na obszarze NPK i otuliny zo-
staly zmeliorowane. Reda ma tu szerokod¢ do 14 m i gleboko$¢ 0,7-12 m.

Tereny podmokle

Na obszarze NPK kontakt wod podziemnych z powierzchniy terenu przejawia si¢
w wystepowaniu mokrade! okresowych (zwierciadio wod gruntowych znajduje
si¢ na glebokosci 0-0.5 m p.p.t. w trakcie roztopow i wylewow rzek), mokradet
stalych (zwierciadlo w ciggu calego roku jest plytsze niz 0,5 m p.p.t.) oraz bagien
(obszary trwale nasycone wodg w 80-90%). W Parku i otulinie najwieksze obsza-
ry mokradel wystepuja na Réwninie Blot Przymorskich i w Pradolinie Plutnicy
oraz w Pradolinie Kaszubskiej. Zasigg mokrade! jest zblizony do zasiegu 7167
torfowych przedstawionego na mapie nr 4. Kompleks mokradet potozony w za-
chodniej i centralnej czesci otuliny NPK obejmuje: Wierzchucinskie Bagna oraz
Zarnowieckie, Karwieriskie i Bielawskie Blota. Sg one, podobnie jak pozostale te-
reny podmokie obszaru NPK, zmeliorowane i spolderyzowane.

Ze wzgledu na niskie poloZenie Roéwniny Blot Przymorskich, poldery ulatwiajy
odwadnianie terenu i umozliwiajg prowadzenie na tym obszarze gospodarki rol-
nej. W zlewni Piaénicy znajdujy si¢ dwa poldery: Wierzchucino i Zarnowiec,
o lgczne] powierzchni 3579 ha, regulujgce stosunki wodne Wierzchucinskich Ba-
gien 1 Zarnowieckich Blot. Polder w zlewni Karwianki — Karwia obejmuje
powierzchni¢ 1120 ha, a polder Ostrowo w zlewni Czarnej Wdy — reguluje sto-
sunki wodne na 1/3 {470 ha) obszaru Bielawskich Blot. Jak podaje Wojewddzki
Konserwator Zabytkow w Gdansku, w uktadzie rowow i kanaléw melioracyjnych
Karwieniskich Biot widoczne sg pozostatosci holenderskiego systemu polderowe-
g0 z poczgtku XVII wieku. Stosunki wodne Puckich Biot w Pradolinie Plutnicy
regulowane s3 przy pomocy polderu Puck o powierzchni 470 ha, a Moscich Blot
w Pradolinie Kaszubskiej w ujéciu Redy i Zagérskiej Strugi — polderéw Mrzezino
1 Rewa o powierzchni ponad 1700 ha. Generalnie, niezadowalajacy stan utrzyma-
nia urzadzen hydrotechnicznych wymienionych polderéw powoduje zaburzenia
w regulacji stosunkow wodnych omawianych obszarow. Zarastanie i zasypywanie
kanatow powoduje ograniczenie i zanik ich droznoéci, co przyczynia sie do nad-
miernego uwilgotnienia gruntow i zwiekszania sie powierzchni mokradet
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w pradolinach. Z ekologicznego punktu widzenizx. zjawisko to mozna uznac za kqt
rzystne, z gospodarczego — z pewnoscig za niekorzystne. Waidy w regulac)
stosunkow wodnych, szczegdlnie na mokradfach w ujSciowych odcmkacb l_’mdoT
lin Plutnicy i Kaszubskiej, kontaktujgcych si¢ bezposdrednio z \,'vodanu'Zutok[
Puckiej, wplywaja na wzrost zasolenia wod gruntowych, powierzchniowych
i gleb, a co za tym idzie na zmiang panufacych tu warunkow snedhskowxch. Po-
ciaga to za sobg wzrost udzialu we [lorze gatunkow sfonolubnych (halofilnych).
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Rys.15. Przykiady modelowania warunkow wodnyeh (glebokodei zalegania I poziomu wod grunto-
wych) w rezerwacie ,Piasnickie Laki™ dia pddncgo hma prey roznym charvakterze powierzchniowego od-
wadniania terenu: A. po odtworzeniu koryta Starej Piasnicy i doprowadzeniv wody kanalem z Piadnicy
powyzej rezerwatu, B. po odtworzeniu koryta Starve) Piasnicy | doprowadzeniu wody nim oraz rowem na-
wadriajacym w poludniowe]j czesel rezerwaty,

Objasnienia: 1- przepompownia, 2- tow melioracyiny i zastawka, 3- odtworzone koryto Starej Piasnicy,
4- y6w doprowadzajacy wode z Piadnicy do adtworzonego Koryia, 5- glebokodel zalegania wody grunto-
wej.

O duzym skomplikowaniu warunkéw zalegania wéd gruntowych, a w zwigzku z
tym i wystgpowania podmoklodci w strefie kontaktu terendow pradolinnych z mie-
rzejowymi §wiadczy bardzo silna zmiennoS¢ przestrzenna i sezonowa glebokosci
zalegania I poziomu wod gruntowych (od 0 do ponad 2 m p.p.t.), uzalezniona od
poziomu wody w Piadnicy, warunkdéw klimatycznych i charakteru podioza geolo-
gicznego, co ma konsekwencje dla ochrony zbiorowisk tgkowych rezerwatu
»~Plasnickie Lgki“(rys.15).
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Zbiorniki wodne

Srodlgdowe zbiorniki wodne stanowiy najubozszy element sieci hydrograficzne;
NPK. Brak tu statych zbiornikdw naturainych, poza nielicznymi starorzeczami,
o ktdérych wspominano przy charakierystyce sieci rzecznej. W zaglebieniach mie-
dzywydmowych Mierzet Kaszubskiej | Helskiej tworzg si¢ po silnych, nawalnych
opadach, krotkotrwate zbiorniki, z ktérych woda odptywa bardzo szybko do prze-
puszczalnego podloza piaszezystego. Nieco diuzszy okres wystepowania (do
kilku tygodni) majg zbiorniki wodne powstajgce w bezodplywowych zagiebic-
niach terenu na wierzchowinach ke¢p morenowych z podlozem gliniastym,.
Powstajy one najczesciej w okresie wiosennych roztopdw. Sy one jednak nielicz-
ne, ze wzgledu na rzadkie wystepowanic na terenie NPK obszaréw
bezodplywowych.

Stale zbiorniki wodne zwigzane sy z dzialalno$cig czlowieka i wystepuja glownie
w zaglebieniach po eksploatacji surowcow czwartorzedowych: torfu, gliny lub
itu. Kilka takich niewielkich zbiornikdw znajduje sie na Rowninie Btot Przymor-
skich 1 w pozostatych pradolinach. Na Pétwyspie Helskim najwicksze zalane doty
potorfowe o dtugosci 60 x 30 m znajdujy sig¢ od strony Zatoki Puckiej pomiedzy
Chatupami a Kuznicg. Najwigksze wypelnione wodg wyrobisko po eksploataci
itu zlokalizowane jest przy cegielni w Rzucewie.

20

18
i6 ‘
~ 14
g
z
Z 12 mrn s ,
2 : 0 Whadystawowo
g 10 I3 Hel
=
& {’Gdyma
[ e T ippe—————
o
&
o

K

V1 v VIH X X X1 Xil ok

IMeSIgee
Rys.16. Srednie miesieezne temperatury wod brzegowych Baltyku we Wiadystawowie Helu 1 Gdyni
w latach 1951-75
Wody przybrzeine Morza Baltyckiego.
Niedostatek wod srodlgdowych na terenie NPK i jego otuliny uzupelnia Baltyk |
ktdrego czegsc, Wewnetrzna Zatoka Pucka (zwana tez Maly), zostata wlgczona do
Parku. Wody Baltyku, tak od strony otwartego morza, jak i Zatoki, majg istotny
wplyw na stosunki Srodowiskowe panujgce w lgdowej czesct NPK.
Rozkiad roczny temperatur wod przybrzeznych jest bardzo zblizony do rozktadu
temperatur powietrza (rys.16). Sredniorocznie s one okoto 1°C wyzsze od tem-
peratur powietrza. Temperatura wody w Zatoce Puckiej jest wyzsza w stosunku
do otwartego meorza. Najeieplejszym pod tym wzgledem miesigeem jest sierpien,
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a najchtodniejszym luty. Zaznacza si¢ wige przesunigeie ekstremow srednich tem-
peratur wody w stosunku do temperatur powietrza o niespeina | miesigce, co
wywolane jest odmienna od powietrza pojemnoscia cieping wody, przejawiajgca
sie w wolniejszym oddawaniu ciepla przez masy wodne, a takze wolniejszym ich
nagrzewaniu si¢. Odmienno§¢ odmorskiej i zatokowej strefy przybrzezinej NPK
wplywa tez na duze zroznicowanie difugoSci wystepowania zlodzenia wod przy-
brzeznych. W okresie 1946-76 w Rozewiu notowano S$rednio tylko 12 dni
zlodzenia w roku, a w ponad polowie zim (53%) w ogdle ono nie wystepowato.
Natomiast, dla pordwnania, w Gdyni (nalezy sadzi¢, ze podobnie jest w catej Ma-
tej Zatoce Puckiej) $rednia roczna dlugos¢ zlodzenia wynosita 21 dni, a pokrywy
lodowej nie bylo tylko w trakcie 1/5 zim. Tak wigc, pomimo zauwazalnie ostrzej-
szych warunkow termicznych wybrzeza otwartego morza (Rozewie), dynamika
wod otwartego Baltyku powoduje znacznie mniejsze zlodzenie tego akwenu.
Sytuacja ksztaltuje si¢ odwrotnie jesli chodzi o zasolenie wod przybrzeznych,
z tym, ze rozpieto$¢ sezonowa oraz przestrzenna jest tu znacznie nizsza niz
w przypadku temperatur wody (rys.17). W latach 1951-70 $rednie roczne zasole-
nie Baltyku we Wiadystawowie wynosito 0,748%, w Helu 0,730%, a w Gdyni
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Rys.]7. Srednie miesieczne zasolenie wod brzegowych Baltyky we Wiadystawowie. Helu i Gdyni w [a-
tach 1951-75
0,726%. Rozpigtos¢ wartoéei $redniomiesiecznych w tych miejscach wynosi od
0,708% do 0,764%. We Wiadystawowie minimalne zasolenie przypada na mie-
sigce od lipca do listopada, a maksymalne od grudnia do marca. W Zatoce Puckiej
najmniej zasolone sg wody od kwietnia do czerwca, a maksymalnie od grudnia do
marca. Roznice minimalnych wartosci zasolenia w otwartym morzu i zatoce 54
skutkiem odmiennych reziméw zasilania tych akwenow. Na wystodzenie wod za-
toki w okresie wiosennym wplywa podwyiszona dostawa wod rzecznych ze
zlewiska lagdowego i topnienie pokrywy lodowej (rys.[8). Wewnetrzna Zatoka
Pucka, jak wskazuje analiza jej bilansu wodnego, jest akwenem specyficznym,
w ktdrego zasilaniu bardzo istotny udziat maja wody lgdowe, a bilans tego estu-
arium w ciggu calego roku jest dodatni, przy czym straty wod w wigkszosci
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nastepuja przez parowanie, a w minimalnym stopniu przez wymiane wod z pozo-
stalg czgscig Zatoki Gdanskiej.

OdmiennoS¢ warunkow panujacych w wodach Zatoki Puckiej i otwartego morza
wyraza si¢ takze stanami morza. Ich wartosci sg zblizone w Rozewiu i Helu (sta-
ny 0-2 w skali 10-stopniowej stanowiag 56,7-57.3% dni w roku, stany 3-5 —
40,2-42,7%, stany >5 — 3,1%), natomiast znacznie odbiegajg dla Gdyni, gdzie sta-
ny 0-2 wystepuja przez 82% dni w roku, a 3-5 przez 18%. Stany morza w Zatoce
Puckiej oscylujg pomigdzy stanami notowanymi w Gdyni i Helu i sg z pewnoscia
nizsze niz stany morza na Rozewiu.

L3P - opad

ETE - parowanie

B - doplyw wod ze
zlewiska

Qo -réinica bilansowa
wod stodkich

warto$cl bilansu wodnego (mlo m3)

B On -wato$€ wymiany netto
(mata zatoka-zatoka
Zewngirzana)
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Rys.18. Roczny przebieg wartoéci bilansu wodnego Malej Zatoki Puckiej (w mln m%)

Jednym z najistotniejszych skutkéw nadmorskiego potozenia NPK Jjest oddzialy-
wanie wod morskich na ladows strefe brzegowa. Oddzialywanie to. oprocz
wezesnie] omowionych zmian w morfologii terenu, przejawia sie takze w wodach
gruntowych, a2 w pewnym stopniu i powierzchniowych. Oddziatywanie morza po-
woduje zmiany poziomu wod gruntowych oraz ich chemizmu. Zasieg zwigzku
poziomu morza z poziomem wod gruntowych na obszarze NPK i otuliny moze
wynosi¢ nawet 1200 m od brzegu (tab.1), natomiast wptyw wod morskich na che-
mizm wod podziemnych wynosi nie wiecej jak 0,2-0.5 km. Oddziatywanie morza
na wody ladowe zaznacza si¢ przede wszystkim na wydmowych wybrzezach
mierzei Kaszubskiej i Helskiej oraz na wybrzezach bagiennych u wylotu Pradolin
Plutnicy i Kaszubskiej. W pradolinach zdarzajg sig wlewy wod morskich do kana-
low, siegajace kilkuset metréw w gore ciekdw. Przed wybudowaniem elektrowni
szezytowo-pompowej nad jeziorem Zarnowieckim, wlewy wéd morskich siegaly
nawet do tego zbiornika. Obecnie. po wybudowaniu jazu na wyplywie Piasnicy
z jeziora, tylko rzeka moze podlega¢ wlewom wod stonych.

ziemn
Obszar NPK i otuliny, ze wzgledu na zfozony geneze, wykazuje takze silnie zrdz-

nicowane warunki hydrogeologiczne. Z gospodarczego punktu widzenia istotne
Jest przede wszystkim rozpoznanie glebszych poziomow wodonosnych, z ktorych
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czerpane $3 wody uzytkowane przez osoby przebngjzgce na .tcrcnic Pztrku oraz do
produkcji. Z przyrodniczego punktu widzenia nilJlSt()fme‘]SZ{.) s¢ Jednak wody
gruntowe, stanowigce gidwne zrodlo wilgoct dla roslin. Ptytkic wody grunt‘owe
wystepuja najczesciej w pradolinach, dnach rynien i innych wyraznych morfolo-
gicznie zaglebieniach terenu. Na krawedziach wysoczyzn wody gruntowe
wystepuja na gigbokosciach 2-4 m p.pt., a lokalnie gigbiej, na wierzchowinach
wysoczyzn glebiej niz 10 m p.p.t. W strefie przybrzeznej poziom wod grunto-
wych uzalezniony jest od wahan stanéw wod w morzu oraz wysokodci opaddw,
Jest to szczegolnie widoczne na Mierzei Helskiej. W osi kosy poziom wod grun-
towych wynosi okofo 0,5 m p.p.t. t obniza si¢ tagodnie ku morzu i Zatoce Puckiej,
osiggajgc miejscami stan nizszy od poziomu morza (rys.19).

Tabela 1

Zasieg oddziatywania morza na poziom wod gruntowych w strefie nadmorskiej NPK i jego otuliny
Profil Wybrzeze Zaplecze Spadek * Zasieg

| pommiarowy , zwierciadla pddzialywania

P WYSMApR . typ  wysmmpm (%) o (m)
_Karwia | wydmowe . 3-6 bagienne | 035-2 | 04-0,6 ; 270-1200

Lubiatowo | wydmowe . 5-6  wydmowe . 510 | 16400 = 100-120
Jurata wydmowe 148 zatoka - - - 100-200

Wsrod glebszych poziomdéw wod podziemnych znaczenie gospodarcze majy po-
ziomy kredowe, trzeciorzedowe i czwartorzedowe (wody zalegajgee w o skalach
z tych okresdw geologicznych). Pigtro kredowe reprezentowane jest przez jedny
warstweg wodonos$ng, zalegajgcag w piaskach drobnoziarnistych. Pietro kredowe
posiadaio istotne znaczenie dla zaopatrzenia w wode Pétwyspu Helskiego, gdzie
fa warstwa wykazuje najwigkszg migzszos¢. Zalega ona jednak na glebokoéciach
przekraczajacych czgsto 150 m, co utrudnia eksploatacje wod tego poziomu. Poza
tym, w zwiazku z nadmierng eksploatacja wod kredowych, nastapity ingresje do
tego poziomu stonych woéd morskich oraz (np. w rejonie Jastarni) ascenzije (wle-
wy pod ci$nienlem) glebszych wod zmineralizowanych (np. z poziomu
triasowego), co spowodowato przekroczenia w skiadzie chemicznym wdéd do-
puszczalnej zawarto$ei chlorkow, zelaza i innych zwigzkow (np.metanu).

Stad tez dominujace znaczenie w zaopatrzeniu w wode na terenie NPK i otuliny
majg obecnie wody pigter trzeciorzedowych i czwartorzedowych. Pigtro trzecio-
rzgdowe posiada dwie warstwy wodonosne. starszego trzeciorzedu i miocensky,
ktorych brak jedynie na Pétwyspie Helskim od nasady do Jastarni oraz w potu-
dniowej czedci Pradoliny Kaszubskiej. Warstwy te w wielu miejscach kontaktujg
si¢ z czwartorzedowa (eemska) warstwa wodonosng 1 osiggajge migzszos§é 50 m,
sg gidwnym Zrodiem zaopatrzenia w wode konsumpcyjng. Wody tego pietra po-
siadajg najczesciej jako§é dobra Iub $rednig (mapa_ nr 5), a pobierane sa obficie
w rejonie Wiadystawowa, a takze Wierzchucina, Krokowej, Jastrzgbiej Gory
I Pucka. Wody pietra czwartorzedowego, chociaz reprezentowane sg przez liczne
lokalne, migdzymorenowe poziomy wodonosne, majg mniejsze zasoby niz utwo-
ry trzeciorzedu. Wody te wystepuja na glebokosciach kilkunastu — kilkudziesigciu
metréow w pradolinach, a nawet do 100 m na kepach wysoczyznowych. Wody te-
go pigtra w ponad kilometrowej strefie przybrzeznej i na mierzei Helskiej sg silnie
zagrozone zanieczyszczeniem ze strony wod morskich, a takze, przy ich inten-
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rok i miesige
Rys.19. Zwigzek wahan standw wod gruntowych, stanow morza i wysokosci opadaw w Hefu w fatach
1960G-65
sywnej eksploatacji, dostawg wod z glebszych poziomow. Zagrozenia te koncen-
trujg si¢ szczegdlnie w podinocnej czedci rynny Zarnowieckiej i w rejonie
Zarnowieckich Blot, gdzie wystepuje zasolenie glebszych wéd podziemnych
1 ascenzja do wod plytszych, gdyz pietro czwartorzedowe kontaktuje sig tu bezpo-
Srednio z pigtrem triasowym. Zagrozenia te sg tez czeste wzdiuz wybrzeza
w rejonie osrodkow wypoczynkowych o duzym poborze wod (Debki, Karwia, Ja-
strzgbia Gora, Jastarnia, Hel). W tych rejonach jako§é wod pictra
czwartorzgdowego jest srednia lub zia. Jako§¢ wod pigtra czwartorzedowego
(mapa nr 5) jest dobra tylko w rejonie Wiadystawowa i Pucka oraz w zachodniej
czgel otuliny NPK. Na wigkszoéci obszaru Parku jest ona érednia, a zla w obre-
bie Mierzei Kaszubskiej i w potnocnej czeéci Réwniny Blot Przymorskich
W otoczeniu Karwii, Debek i Bialogdry. Zaprezentowana sytuacja wymaga racjo-
nalnego i ostroznego korzystania z trzecio- i czwartorzedowych poziomow
wodonosnych na terenie NPK i jego otuliny.

Gleby
Gleba — komponent §rodowiska przyrodniczego wyksztalcony w strefie kontaktu
podioza geologicznego, atmosfery i biosfery, odzwierciedla przede wszystkim
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morfogeneze oraz charakter wspolczesnej i dawnej szaty roélinnej okreslonego
obszaru. Stad tez, na terenie NPK i otuliny odmiennie ksztaltujg si¢ warunki gle-
bowe zwydmionych obszaréw mierzejowych, zatorfionych pradolin
i gliniasto-piaszczystych kep morenowych (mapa nr 6). Mierzeje: Kaszubska
i Helska charakteryzuja sie wystgpowaniem gleb wyksztalconych na luznych pia-
skach wydmowych.

- gieba biclica
regosol rankfer . r'anker bielicowa splazi sto-
eolicay wlasciwy bielicowany wiadciwa prochnicza

™ Ao Ao
§§§§§§§§; AC ’ix\\{k \? f’\v"h"m A

§ 82 0]a

Rys.20. Profile wybranych podrypow gleb wydmowych

Objadnienia: Afl- poziom préchnicy nadkladowej, A l- poziom akumulacji préchnicy, A2- poziom elu-

wialny (wymywania), B - poziom iluwizalny (wmywania), C - skata macierzysta, A1/C - poziom akumu-

lacji prochnicy z cechami skaly macierzystej

Podtyp gleb wydmowych uzalezniony jest takze od miejsca zachodzenia procesu

glebotworezego (wydma przednia, biala lub szara, zaglebienia miedzywydmowe,

zbocza wydm) i typu biorgcej w nim udziat roélinnoéci (wydmowe zbiorowiska

traw 1 turzyc, bor sosnowy). W zaleZznoéci od tych elementéw na wydmach nad-

morskich wyksztaici¢ sie¢ moga regosole eoliczne, rankery wiadciwe lub

bielicowane, gleby bielicowe wiasciwe lub bielice zelazisto-prochniczne (rys.20).

W dnach pradolin (Réwnina Blot Przymorskich, Pradolina Phutnicy i Kaszubska)

na podlozu torféw i gytii oraz torféw na piaskach wyksztalcily sie tzw. gleby hy-

dromorficzne, czyli bagienne i pobagienne. Wyréznia sie wérdd nich,

w zaleznosci od migzszo$ci podioza organogenicznego i stopnia przeobrazenia,

gleby:

* murszowo-mineralne, powstajace giéwnie na plytkich torfach o podiozu piasz-
CZystym;

* murszowate, wystgpujace na zapleczu wydm i obrzezach torfowisk, z pozio-
mem wod gruntowych ulegajacym znacznym wahaniom;

* torfowe i murszowo-torfowe, tworzgce sie na torfowiskach niskich lub zmelio-
rowanych.

Na terenach hydrogenicznych gleby torfowe stanowia pierwotne stadium procesu

glebotworczego, uksztaftowane z reguly przed okresem ingerencji czlowieka na

tych obszarach. W wyniku obniZenia zwierciadla wéd gruntowych, bedacego naj-

sciej skutkiem przeprowadzenia melioracji odwadniajacych, gleby torfowe
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przeksztalcajy sie w murszowo-torfowe, a na terenach o mafej migzszosci torfow
— w murszowo-mineralne. Dalszy etap ewolucji tych gleb, wywolany przewainie
antropogenicznym odwodnieniem torfow prowadzi, przez czarne ziemie murszo-
wate, do czarnych ziem wladciwych i zdegradowanych. Wickszo$¢ gleb Rowniny
Btot Przymorskich to gleby murszowo-torfowe. Podobnie jest w Pradolinach:
Ptutnicy i Kaszubskiej. Natomiast gleby murszowo-mineralne dominujg w pét-
nocnej czeSci Réwniny, w strefie kontaktu z Mierzeja Kaszubsky, gdzie
miazszo$¢ torfu jest najmniejsza.

Najsilniej urozmaicone gleby wystgpujg w obrebie morenowych kep wysoczy-
znowych: Puckiej, Swarzewskiej, Ostrowskiej, Zarnowieckiej i Osieckiej,
polozonych, poza drobnymi fragmentami, w otulinie NPK. Zréznicowanie to jest
zaréwno efektem wystepowania na wysoczyznach mozaiki utworéw geologicz-
nych (piaski, gliny i ity o roZnej genezie), jak i roZnorodnosci zachodzacych tu
procesOw glebotwérczych, zwigzanych m.in. z intensywng dziatalnoscia rolniczy.
Na terenach wysoczyznowych zaznacza si¢ dominacja gleb brunatnych uksztatto-
wanych przy udziale rodlinnosci laséw lidciastych lub mieszanych, ktdre
w przesztosci porastaly wigkszos¢ obszaru kep. Skalg macierzysty tych gleb jest
najczescie] glina fekka lub érednia, niekiedy mocne piaski gliniaste. Ze wzgledu
na wylesienie znacznych obszardw kep, wspofczeénie gleby te uzyskaty postad
gleb brunatnych wylugowanych. Drugi typ gleb wysoczyznowych — gleby bieli-
cowe, jest tu znacznie rzadszy, gdyz ksztattowal si¢ pod wplywem roélinnosci
lasdéw iglastych, mniej rozpowszechnionej w tych rejonach NPK. Ich skata macie-
rzysta sa zarOwno utwory piaszczyste, jak i lzejsze gliny, a nawet zZwiry. Jednak
przy mafo korzystnych warunkach wilgotnodciowych, ktére wystepuja w najlzej-
szych piaskach i glinach, w ich miejsce wyksztalcily si¢ gleby rdzawe (z klasy
gleb bielicoziemnych). Ze wzglgdu na niskg zyzno$é gleb rdzawych, sa one
wspoéicze$nie najczesciej porosnigte lasami. Stosunkowo rzadko na kepach w otu-
linie NPK spotka¢ mozna inne typy gleb, np. gleby szare oraz czarne ziemie
wlasciwe 1 wylugowane,

Gleby wysoczyzn charakteryzujg si¢ najwyzsza przydatno$cia rolniczg na terenie
NPK i jego otuliny. Zalicza si¢ je najczesciej do drugiego — pszennego dobrego
1 czwartego - Zytniego bardzo dobrego kompleksu przydatnosei rolniczej gleb.
Stad tez zostaly one prawie w calo$ci wylesione i przeksztatcone w grunty orne.
Zdecydowanie nizszg przydatnos$é rolniczg posiadajg gleby hydromorficzne den
pradolin. Ze wzgledu na zaburzenie przez melioracje stosunkéw wodnych tych
gleb, wigkszo$¢ z nich zaliczana jest do kompleksu stabych i bardzo stabych, ba-
giennych i pobagiennych uzytkow zielonych. Gleby te s najczesciej nadmiernie
uwilgotnione, niekiedy jednak, ze wzgledu na wadliwie przeprowadzone lub zle
dzialajgce melioracje, mogg by¢ one takZe nadmiernie odwodnione. Gleby te sy
przewaznie uzytkowane jako lgki, rzadziej jako pastwiska. Gleby wydmowe tere-
now mierzejowych sa bardzo ubogie w skladniki odzyweze, a zatem
charakteryzujg si¢ niska zyznoscig. Ze wzgledu na porosniecie wiekszosci z nich
lasami, nie prowadzono dla nich klasyfikacji rolniczo-bonitacyjnej.
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Najpetniejszg charakterystyke srodowiska przyrod‘nicz‘egov uzysku je‘ sie przy lacz-
nej analizie komponentdéw Srodowiska, ktérg zajmuje sie ekologia kra‘.pobrfaz_u'.
Dzigki takiemu ujeciu mozna si¢ zorientowac, ;akle.typy krajobra_zu najczescie]
wystepuia na danym obszarze i jakie cechy Srodowiska grzyrodmczego najcze-
sciej ze soba wspolwystepujg. W celu kartograficznej prezentacji syntezy
krajobrazu opracowuje si¢ mapy krajobrazowe przedstawiajace_geokompleksy,
czyli przyrodnicze jednostki przestrzenne powtarzajgce si¢ na roznych obszarach
i regiony, skladajace si¢ z geokompleksow, ktore wykazuja cechy specyficzne
1 niepowtarzalne w zadnym innym regionie.
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Rys.21. Przykladowe profile krajobrazowe z mierzei Helskiej

Objasnienia: 1- piasek drobnoziarnisty, 2- torf, 3- mursz, 4- poziom wody gruntowej, 5- miejsce poboru
probki wody gruntowej, 6- zawartosé chlorkow w wodzie gruntowej (mg dm-3), 7- drzewostan sosnowy
{w wieku: a- 120-140 lat, b- ok. 80 lat, ¢-30-40 lat, d- do 10 lat). 8- drzewostan lisciasty (gldwnie brzo-
zowy); Je- regosol eoliczny, Rw- ranker wiadciwy, Ra- ranker bielicowany, As- gleba bielicowa slabo

i srednio zbielicowana, A~ bielica, M- gleba murszowa, M/G- gleba murszowo-glejowa, Z- profil glebo-
wy do skaly macierzystej catkowicie zniszczony: a- zespdl wydmuchrzycy piaskowej i piaskownicy zwy-
czajnej, b- zespdl kocanek piaskowych i jasienca przybrzeznego, - bér suchy, d- bér §wiezy, f- bor wil-
gotny, g- murawa piaskowa, h- zbiorowisko przejéciowe migdzy gradem zubozatym $wiezym a murawy
piaskowa, i - grad zubozaly swiezy, k- wrzosowisko z turzycq plaskowy i chrobotkami zarastajgce sosng.
IN- SZUWar trzcinowy

Mapa krajobrazowa (mapa nr 7) pozwala stwierdzi¢, iz w obrgbie NPK dominujg-
cym typem krajobrazu sg zwydmione mierzeje z piaskami luznymi w podiozu,
poro$nigte lasami z wodami gruntowymi zalegajacymi najczesciej glebiej niz 1
m p.p.t. Na potudnie od Mierzei Kaszubskiej rozciaga sie waska strefa polnocnej
cze$ct Rowniny Blot Przymorskich, reprezentujgca typ krajobrazu réwninnych
den pradolinnych, z podiozem bardzo plytkich torféw podécielonych piaskami
lekkimi z wodami gruntowymi o zmiennym poziomie, najcze$ciej okoto 0.,5-1
m p.p.t., uzytkowane jako grunty orne lub zalesione. Cze§¢ Karwienskich Blot
pofozona w obrebie NPK, reprezentuje typ dna pradoliny z glebokimi torfami
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w podfozu, z bardzo pltytkimi wodami gruntowymi, uzytkowany jako taki lub pa-
stwiska.

Taki sam typ krajobrazu wystepuje w obrebie NPK u wylotu Pradoliny Plutnicy
i Kaszubskiej do Zatoki Puckiej. Fragmenty Parku polozone w obrebie Kepy
Swarzewskiej i Puckiej reprezentuja najczesciej typ krajobrazu WYSOCZYZny mo-
renowej plaskiej z glinami w podfozu, uzytkowany jako grunt orny, rzadziej
wysoczyzny plaskiej z piaskami stabogliniastymi w podlozu i gruntami ornymi
lub wysoczyzny morenowe] faliste] z piaskami sfabogliniastymi lub glinami oraz
gruntami ornymi, niekiedy zalesione. Wszystkie typy krajobrazu kep wysoczy-
znowych charakteryzuja sie gleboko zalegajacymi wodami gruntowymi,
Specyficzny typ krajobrazu, zblizony do wystepujacego na Karwieniskich Blo-
tach, reprezentuje podmokie wybrzeze Zatoki Puckiej pomiedzy Wiadystawowem
a Swarzewem. W otulinie NPK zaznacza si¢ dominacja krajobrazéw hydroge-
nicznych, czyli den pradolin z kilkumetrowej miazszosci torfami w podiozu,
nieuzytkowanych lub z uzytkami zielonymi oraz réwninnych wysoczyzn moreno-
wych z gliniastym podlozem uzytkowanych jako grunty ome.

Syntetyczne ujecie krajobrazu prezentowane jest takze w postaci profili krajobra-
zowych. Ukazuja one w przekroju pionowym wspétwystepowanie komponentow
srodowiska przyrodniczego polozonych wzdituz okreslonej linii (rys.21).

Ostatnim zagadnieniem, o ktérym nalezy wspomnicé, jest odpornosé srodowiska
przyrodniczego NPK na oddzialywania antropogeniczne. Ze wzgledu na inten-
sywne uzytkowanie rekreacyjne tego obszaru, szczegolnie istotna jest odpornoesé
na mechaniczne niszczenie podioza przez turystdw. W tym aspekcie, krajobraz
NPK niewatpliwie uzna¢ mozna za mato odporny. Niestety, najintensywniej uzyt-
kowane rekreacyjnie tereny wydmowe, niezalesione i poro$nigte lasami. sa
najmniej odpornym $rodowiskiem, co prowadzi do najwigkszych na obszarze Par-
ku strat ekologicznych wiaénie w pasie wydmowym. Stosunkowo malo odporne
sq takZe hydrogeniczne obszary den pradolinnych, jednak ich ekstensywne do nie-
dawna uzytkowanie, spowodowalo tu mnijejsze straty Srodowiskowe.
Najodporniejsze sg wierzchowiny kep morenowych, jednak ich krawedzie klifo-
we 1 dolinne podlegajg silnej abrazji i erozji, a one wilaénie sg takze dosc
intensywnie penetrowane przez turystow, w zwiazku z tym obok dziatalnosci mo-
rza i rzek, takze czlowiek przyczynia si¢ do ich stalego niszczenia.
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