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STAN NUMERYCZNEJ INFORMACJI PRZESTRZENNEJ
O SRODOWISKU PRZYRODNICZYM WOJEWODZTWA
POMORSKIEGO NA TLE OGOLNOPOLSKIM*

The state of digital spatial environmental information in Pomeranian Voivodeship
on the background of all — Polish situation

Zagadnienia ogélne — rozwdj GIS w Polsce na tle europejskim

W Swietle doswiadczen krajéw wysoko rozwinigtych, w ktérych cyfrowe ;cechnologie ob-

robki informacii przestrzennej sa stosowane od 20 lat lub dhuzej, moina stwierdzié, ze za-
stosowanie komputerowych systeméw informacji geograficznej (GIS) w zarzadzaniu $ro-
dowiskiem jest wspbiczeénie powszechne i nieodzowne. Sytuacja taka, oprocz obiektywne-
g0 czynnika, jakim jest lawinowy rozwéj technik informatycznych, wynika z:

- wykladniczego wzrostu ilofci powstajacej informacji o srodowisku przyrodniczym,
niemozliwej do przetworzenia technikami konwencjonalnymi;

- 2nacznego przyspieszenia i obnizenia kosztéw przetwarzania informacji przy zastoso-
waniu GIS; . :

- zwiekszenia mozliwoéci analizowania danych (np. modelowania) przy zastosowaniu
komputerow. :

Profesjonalny rozwdj technologii GIS w Polsce rozpoczat sie na przetomie lat 80-tych
190-tych. Wynikat on z otwarcia sie polskiego rynku na doplyw sprzetu komputerowego,
oprogramowania i my$li technologiczno — projektowej z zachodu. Wiazato sig to ze zniesie-

* artykut zostat opracowany w ramach tematu badan wiasnych Uniwersytetu Gdafskiego nr BW/1250-5-
-0160-9 zatytutowanego ,,Koncepcija gromadzenia i przetwarzania informacji o $rodowisku przyrodniczym
dla potrzeb ekorozwoju i ksztaltowania $rodowiska z zastosowaniem system6w informacji geograficznej”.
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niem embarga na eksport do Polski wielu produktow. Co prawda, préby tworzenia wiasnych

systeméw informacji preestrzenngi (SIP) prowadzono juz od polowy 1at 70-tych (Truszkow=—" " -

ska 1975}, byly one jednak bardzo ograniczone (np. systern BIGLEB) (Podlacha, Ostrowski
1990). W konficu lat 80-tych w Instytucie Geodezji i Kartografli w Warszawie opracowano
teoretyczne podstawy systemu SINUS (System Informacji o Uksztattowaniu Srodowiska)
(Jankowski 1990). Jednak ze wzgledu na zbiezno§¢ w czasie z wejsciem do Polski w pelni
profesjonalnych programéw GIS, system ten nie doczekat sig pelnego wdroZenia.

Pomimo 10-letniego rozwoju profesjonalnych GIS w Polsce, dokonany dalej przeglad
sktania do wniosku, Ze nasz kraj nadal znajduje sie w poczatkowej fazie wdrazania tych
systemno6w, cechujacej sie zdecydowana przewaga zastosowan inwentaryzacyjnych (Kistow-
ski, Iwanska 1997), polegajgcych na przetwarzaniu informacii analogowej (np. z dokumen-
tow lub map papierowych) na numeryczna (ryc.1). Zastosowanie GIS w badaniach érodo-
wiskowych i zarzadzaniu §rodowiskiem jest nadal doé¢ ograniczone, co wynika ze:

- stabego tempa i braku koordynacji przetwarzania informacji przyrodniczej na postaé
numeryczna;

- niskiej kompetencji i odpowiedzialnosci instytucji zwigzanych z koordynacjg GIS na
poziomie krajowym 1 obecnego przeniesienia znacznej czgsci odpowiedzialnosci za tworze-
nie baz danych GIS na szczebel wojewddzkie ;

- dhugoletniego braku ustalonego odwzorowania map topograficznych oraz zaniedban
w opracowaniu aktualnych map w skalach duzych i $rednich, ktére moglyby stanowi¢ pod-
ktad baz danych GIS; '

- stabej konkurencji na komercyjnym rynku GIS.
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Ryc. 1. Poréwnanie stopnia zaawansowania zastosowan GIS w krajach wysokorozwinigtych i w Polsce
Fig. 1. The comparison of GIS applications development in high technology countries & Poland

Poziom krajowy

Tworzenie baz danych GIS dla calego kraju, szczegdOlnie w skalach malych (ponizej
1:500.000) nie wydaje sie by¢ ani skomplikowane, ani pracochtonne. Pomimo tego, sytu-
acja w zakresie zastosowan GIS w zarzadzaniu §rodowiskiem w skali ogolnopolskiej wyda-
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je sig by¢ najgorsza. Jest to efektem wieloletnich zaniedban w tworzeniu teoretycznych i le-

-gislacyjnych podstaw dla krajowego GIS Pomijajae kilka numerycznych opracowan wyko-

nanych dla calego kraju ze szczegdlowoscig odpowiadajaca skalom 1:500.000 - 1:1.500.000.
bardzo nieliczne s3 temnatyczne warstwy przestrzennej informacji przyrodniczej pokrywaja-
ce catg Polske. Przykiadowo, , Atlas Rzeczypospolitej Polskiej”, wydawany od potowy lat
90-tych pod nadzorem Glownego Urzedu Geodezji i Kartografii, nie zostal opracowany
w technologii GIS. Na tym tle wyrdznia sie ,,Mapa potencjalnej roslinnosci naturalnej Pol-
ski 1:300.000” wykonana w Instytucie Geografii 1 Przestrzennego Zagospodarowania Pol-
skiej Akademii Nauk w 1996 roku przy uzyciu oprogramowania Intergraph. W handlu jest
ona jednak dostepna tylko w wersji drukowane;.

Znacznie bardziej czaso- i kosztochlonne jest tworzenie informacji numerycznej o szcze-
golowosci odpowiadajacej skalom duzym 1 $rednim, od 1:10.000 do 1:200.000. Informacje
pozyskane z dokladnoicig (rozdzielczoseia) odpowiadajaca tym skalom sa wykorzystywa-
ne w wigkszosci opracowan zwiazanych z planowaniem przestrzennym w skali gminy lub
wojewddztwa oraz z zarzadzaniem Srodowiskiem i zréwnowazonym rozwojem, takich jak: -

- studia uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego;

- strategie rozwoju, w tym rozwoju Zrownowazonego;

- plany ochrony parkéw narodowych i krajobrazowych;

- programy ochrony przyrody w nadlesnictwach;

- programy zréwnowazonego rozwoju i ochrony $rodowiska;

- oceny oddziatywania na Srodowisko (w szczegdlnoéci strategiczne OOS, w Polsce ak-
tualnie reprezentowane jedynie przez prognozy wplywu na §rodowisko ustalen plandw miej-
scowych).

Zaniedbania w zakresie informacji numerycznej w tych skalach dotycza przede wszystkim
map topograficznych, ktére powinny by¢ podstawa dla tworzenia przysetych tematycznych baz
danych GIS. Caly obszar Polski objety jest papierowymi mapami topograficznymi w skalach
1:25.000 1 1:50.000 w ukiadach wspohrzednych GUGIK 1965 1 1942, a wiekszo$é kraju mapa-
mi w skali 1:10.000, jednak przedstawiaja one w wiekszoéci stan z lat 1975 — 85. Od kilku lat
wykonywane sa nowe mapy topograficzne w skalach: 1:50.000 1 1:10.000, w ukladzie 1992,
nawigzujacym do europejskiego uktadu wspélrzednych, jednak dotychezas zostaly one wydane
zaledwie dla okolo 1/5 kraju (gléwnie czgsci centralnej i poludniowej). Map w skali 1:25.000
w tym uktadzie nie planuje sig realizowa¢. Pomimo, iZ te mapy s4 wykonywane takze w postaci
munerycznej (przy zastosowaniu réznych typdw oprogramowania GIS, np. Microstation, Inter-
graph MGE), Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, ktéry byt do kofica 1998 roku odpowie-
dzialny za wykonanie tych map, nie dokonywat ich odbioru w wersji cyfrowej, a tylko w analo-
gowej, co nalezy uznaé za mamotrawstwo frodkéw przeznaczanych na wykonanie map. Tak
wigc, nadal nie powstaje centralny zas6b szczegolowej, wektorowej informacji topograficzne;
dla kraju. Co wigcej, do poczatku 1999 roku nie istniat jednolicie i wysokorozdzielczo zeskano-
wany zasob archiwalnych map topograficznych wykonanych w innych ukladach wspohzed-
nych. Dopiero na poczatku 1999 roku na Politechnice Warszawskiej zeskanowano 4-kolorowe
mapy topograficzne w ukladzie 1942 w skali 1:50.000 dla potrzeb stworzenia bazy danych no-
wych granic administracyjnych Polski na zlecenie Unii Europejskiej. Pomimo pewnych wad
tego zasobu informacyjnego, wymienione mapy rastrowe, po weryfikacji, powinny stanowié
podkiad dla tworzenia tematycznych, wektorowych warstw danych dia calego kraju i nowych
wojewddztw. Sytuacja w zakresie tzw. krajowego systemu informacji o terenie zmienila sie
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w 1999 roku o tyle, Ze odpowiedzialno§é w zakresie tworzenia numerycznej informaciji prze-
"~ gfrzennej dla kraju na poziomie nowych wojewodztw spoczywa-obecnie na wladzach samorza-
dowych (Urzedach Marszatkowskich), a nie jak dotychczas na centralnych. Ta z pozoru ko-
1Zystna zmiana o charakterze decentralizacyjnym, moze obrécié sie na niekorzy§¢é rozwoju GIS
w Polsce w sytuacji, gdy nadal nie istnieje ani projekt, ani schemat tworzenia takiego systemu
dla kraju, nie méwiac juz o zadowalajacych uregulowaniach prawnych. Wydaje sig, Ze aktual-
nie najpilniejszym zadaniem jest wykonanie wszystkich nowych map topograficznych w ukla-
dzie 1992 w postaci numerycznej i traktowanie jej na réwni z postacig analogowa (drukowang).

W odniesieniu do catego kraju, podstawowsg skala map numerycznych realizowanych
dla potrzeb zarzadzania $rodowiskiem i zréwnowazonego rozwoju jest 1:50.000. W postaci
numerycznej sa one wykonywane od 1993 roku. Podkiad dla nich stanowia mapy topogra-
ficzne w ukiadzie 1942, istniejace dla cafego kraju. Na ich tle prezeptowane sq tematyczne
warstwy wektorowe. Aktualnie realizowanych jest pieé rodzajéw map Srodowiskowych:

- sozologiczne;

- hydrograficzne,

- geologiczne;

- hydrogeologiczne;

- geologiczno — gospodarcze. :

Do konca 1998 roku wykonanie map sozologicznych 1 hydrograficzaych koordynowal
Gloéwny Geodeta Kraju, aktualnie lezy ono w gestii Urzedéw Marszatkowskich. Sposrod
1075 arkuszy mapy 1:50.000 obejmujacych caly kraj, w postaci numerycznej, stosujac opro-
gramowanie GIS Maplnfo, wykonano 165 (15,3%) atkuszy mapy sozologicznej oraz 42
(3,9%) arkusze mapy hydrograficznej (ryc. 2 a i b). Mapa hydrograficzna byla opracowy-
wana juz w latach 80 — tych, a do 1992 roku wykonano 100 jej arkuszy na podkiadzie ukla-
du GUGIK 1965. Nie przetworzono jednak tych map do dzis na postaé numeryczna. Pozo-
state trzy rodzaje map wykonywane sa przez Pafistwowy Instytut Geologiczny. Mapa
geologiczna (wersja A - zakryta i B - odkryta) wykonywana jest przy zastosowaniu opro-
gramowania GIS ARC/INFO (Gogotek i in. 1997), a hydrogeologiczna (ryc. 2 ¢) (Fertiin.
1997; Pitat 1997) i geologiczno — gospodarcza (ryc. 2 d) przy uzyciu produktow softwero-
wych firmy Intergraph (Lewandowski 1998; Sikorska-Maykowska, Strzelecki 1998).

Chociaz rola w/w map w zarzadzaniu Srodowiskiem przyrodniczym i jego badaniach
jest istotna, wiele czynnikéw powoduje, ze nie sa one w pelni wykorzystywane. Do czyn-
nikéw tych naleza:

- wolne tempo opracowywania map;

- powielanie sig znacznych zakresow tresci niektorych map, np. sozologicznej, hydro-
graficznej i geologiczno — gospodarczej, prowadzace do trudnosci w wyborze odpowied-
niej mapy dla danego praktycznego zastosowania;

- utrudniony dostep do wersji map wykonywanych w postaci numerycznej.

Mozna sie takze obawiaé, ze przekazanie kompetencji w zakresie opracowania map $o-
zologicznych i hydrograficznych na poziom waj ewddzki, przy powszechnie znanych trud-
noéciach finansowych i priorytetowym traktowaniu nowych map topograficznych (co nale-
7y uwazaé za stuszne), jeszcze bardziej op6zni opracowanie tych map.

Niepokoié musi calkowity brak geoekologicznej przestrzennej informacji numeryczne;
w skalach érednich i duzych. Co prawda istnieje, opracowana w pro gramie ARC/INFO w ra-
mach programu Unii Europejskiej Corine Land Cover, mapa uzytkowania terenu Polski
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_w skali 1:100.000, wykonana w oparciu o interpretacje obrazéw z satelity Landsat TM, jed-
nak obrazy te pochodza z przetomu lat 80-tych 1 90-tych, tak wige wykonany w oparciu
o nie produkt jest zdezaktualizowany o 10 lat. Dla badan §rodowiska przyrodniczego bar-
dzo istotne sa informacje dotyczace terenéw leénych i gleb. Lasy Panstwowe dopiero akiu-
alnie przystgpuja do realizacji SILP (Systemu Informatycznego LP), ktérego elementem ma
by¢ system informacji przestrzennej o lasach, chociaz rézne koncepcje i projekty GIS dla
laséw sg dyskutowane juz od 1991 roku. Instytut Upraw, NawozZenie 1 Gleboznawstwa w Pu-
lawach ma w najblizszych planach rozpoczecie przetwarzania informacji z map glebowo-
rolniczych w skali 1:50.000 na postaé cyfrowa, chociaz w $wietle niestandardowego od-
wzorowarnia uzytego do opracowania tych map, dostosowanie ich np. do ukladu wspbirzed-
nych 1992 nie bedzie latwym zadaniem (Zaliwski, Wréblewska 1999). Co prawda w zakre-
sic danych gleboznawczych, w Instytucie Melioracji 1 Uzytkéw Zielonych w Falentach
gromadzone sa w postaci numerycznej np. informacje o glebach marginalnych lub uzytkach
zielonych Polski, jednak stosowane jest w tym celu na tyle anachroniczne oprogramowanie
komputerowe, Ze trudno je uznaé za mozliwe do powszechnego wykorzystania (Ostrowski,
Tusinski 1999).

W wielu oérodkach w Polsce stworzono matoskalowe bazy danych GIS dotyczace zagad-
nien geoekologicznych, jednak w oparciu o nie mozna prowadzi¢ jedynie uproszczone anali-
zy, np. takie jak pokazano na ryc.3, ktére w bardzo ograniczonym stopniu moga pomoc w za-
rzadzaniu Srodowiskiem. Moga one przyktadowo shuzy¢ do postawienia tezy badawczej o wprost
proporcjonalnej zaleznoéci zbieznosci granic przyrodniczych (fizycznogeograficznych) z ad-
ministracyjnyrni od stopnia antropogenicznego przeobrazenia Srodowiska. Zagadnienie to moze
mieé znaczenie dla zarzadzania zasobami $rodowiska przymdniczego o tyle, o ile latwiej jest
nimi gospodarowaé w jednostkach administracyjnych, ktorych granice pokrywaja sxqz grani-
carni naturalnymi (np. zlewniowymi czy zgodnymi z zasiggiem laséw).

Z pewnoscia w srodowisku geografow fizycznych nalezy podjac dyskusje nad koniecz-
noscig stworzenia numerycznej (a wpierw analogowej) mapy geoekologicznej Polski, np.
w skali 1:50.000, prezentujacej przestrzenne jednostki krajobrazu i sposoby ich wykorzy-
stania. Taka mapa, opracowana w formie bazy danych GIS, mialaby duZe znaczenie dla
planowania przestrzennego i pozwolitaby na wigksze, niz ma to miejsce obecnie, uwzgled-
nianie uwarunkowan przyrodniczych w planowaniu zagospodarowania przestrzennego.
Dzieki niej mozliwe byloby latwiejsze wielowariantowe symulowanie (przestrzenne mode-
lowanie) i ocenianie wplywu proponowanych dzialalnoéci czlowieka na struktury przyrod-
nicze, a posta¢ numeryczna umozliwitaby szybsza weryfikacj¢ aktualno$ci danych.

W $wietle wyzej zaprezentowanych opdznieft w tworzeniu przestrzennej, numerycznej
informacji przyrodniczej, trudno liczy¢ na jej powszechne zastosowanie w badaniu $rodo-
wiska przyrodniczego i zarzadzaniu nim w skali catego kraju. Nie wykorzystuja jej powszech-
nie takZe instytucje, dla ktoérych wydawaloby si¢ to naturalne, jak Panstwowa Inspekcja
Ochrony Srodowiska, Generalna Dyrekcja Laséw Panstwowych, czy nawet Glowny Urzad
Geodezji i Kartografii, podczas gdy w instytutach naukowych obstugujacych te resorty GIS
jest ezyms$ powszechnie stosowanym od kilku Iat. Nasuwa sie pytanie: czy instytuty resorto-
we obshiguja podmioty funkcjonujgce poza swoimi resortami, czy tez urzedy nie chea lub
nie potrafia korzysta¢ z dorobku swoich instytutow? Ogolnie ztej sytuacii nie poprawia na-
wet takie udane wdrozenia jak System Informatyczny Ochrony Przeciwpozarowej Lasow
Panstwowych czy produkty GIS Padstwowego Instytutu Geologicznego.
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Ryc.3. Analiza poréwnawcza granic antropogenicznych (administracyjnych} i naturatnych (regiony
fizycznogeograficzne) Polski polnocnej: A — granice powiatdw, B — granice mezoregiondw
{wedlug Kondrackiego)

Fig. 3. A comparative analysis of anthropogenical (administrative) and natural (geoecological regions)
borders in Northern Poland: A- borders of districts, B - borders of mesoregions (acc.to Kondracki)

Poziom regionalny (wojewodziwo pomorskie)

W poréwnaniu z wdrazaniem GIS pa szczeblu krajowym, sytuacja regionalna jest bardziej
zrézmicowana, lecz ogélnie niewiele lepsza. Wojewddztwo pomorskie, na tle pozostatych
regiondw kraju, lokuje sie przecietnie pod wzgledem zrealizowanych baz danych GIS w za-
kresie informacii przyrodniczej. Wojewédztwo pomorskie powstalo z bytego wojewddztwa
gdaniskiego oraz z czesci wojewddztw: stupskiego, elblaskiego i bydgoskiego. W celu roz-
poznania zakresu istniejacej informacji numerycznej opracowano ankiete dotyczacy posia-
danych (lub planowanych do wykonania) wektorowych warstw informacji lub zeskanowa-
nych i zarejestrowanych map rastrowych czy tez zdjeé lotniczych albo obrazdw satelitar-
nych w postaci rastrowej. Ankieta obejmowala informacje dotyczace:

~ nazwy (tresci) warstwy wektorowej;

- skali mapy, ktdrej odpowiada szezegdlowosé danych (z ktdrej je wektoryzowano);

- programu GIS w ktdrym wprowadzano dane Iub w ktorym sg one aktualnie uzywane;

- zakresu przestrzennego postadanych danych;

- aktualno$ci danych (roku, z ktérego pochodza dane Zrodlowe lub cyklu ich aktualizacji);

- odwzorowania kartograficznego, jakiemu odpowiadaja dane wektorowe;

- danych tekstowych dowiazanych do graficznej bazy danych;

- zasad udostgpnienia danych (bez ograniczen, wymiana, sprzedaZ -- cena).

W odniesieniu do danych w postaci rastrowej liste pytan rozszerzono o zagadnienia:

- odwzorowania zeskanowanej mapy topograficznej lub skalibrowanego obrazu ra-
strowego;

- formatu udostepniania plikéw rastrowych (np. .tiff, .pcx);
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. _ - orientacyjnej wielkosci pliku (w Mb) z jedna mapa rastrowa lub scena obrazu;

- praw instytucji do udostgpniania danych rastrowych.

Ankiete rozestano do 30 instytucii (urzeddw, biur planowania przestrzennego, instytu-
t6w naukowych, firm konsultingowych). Odpowiedzi uzyskano z pigtnastu miejsc. W uzu-
pelnieniu przeprowadzono takze osobiste 1 telefoniczne rozmowy z przedstawicielami kil
ku firm i instytucji. Stwierdzony obraz istniejacej numerycznej informacji przestrzennej dla
wojewddztwa pomorskiego (tab. 11 2) jest niezadowalajacy. Oprocz tego, ze jest niewiele
jej zrédet, jest ona niezintegrowana, tzn. byla pozyskiwana z map w réznych skalach, od-
wzorowaniach i pochodzacych z réznych okreséw. W niektérych przypadkach integracja
tych danych jest niemozliwa lub niecelowa, ze wzgledu na wysokie jej koszty. Znamienne
jest takze czeste unikanie odpowiedzi na pytanie dotyczace ceny danych oraz uprawnien do
ich udostgpniania. Potwierdza to czesto wyrazang przez autora niniejszego artykulu tezg
o szczatkowym rozwoju rynku GIS w Polsce, w szczegdlnosci w odniesieniu do zasobow
danych. Inng przyczyna niechgei do ujawniania ceny danych jest utrudnianie dziatafi ewen-
tualnej konkurencii, w celu zachowania przez wykonawcéw baz danych wylaczno$ci na
dysponowanie zasobami informacji (np. w celach komercyjnych) tub ich uzytkowanie (np
w celach naukowo-badawczych).

Podstawowe zrodia informacji numerycznej dia zarzadzania $rodowiskiem w wojewoddztwie
pomorskim stanowia bazy danych opracowane przy uZyciu oprogramowania Maplnfo. Sg to:

1.” okolo 60 warstw danych opracowanych dia dawnego wojewddztwa gdanskiego na
bazie ukiadu wspéirzednych GUGIK 1965 ze szczegOlowoscia skal 1:25.000 i 1:50.000,
wykonanych przez autora niniejszego artykulu Iub w zespolach przez niego kierowanych
(Kistowski 1997a, 1998a); dotycza one gldwnie informacji przyrodniczej;

2. okoto 20 warstw dla dawnego wojewodztwa stupskiego, opracowane w Biurze
Planowania Przestrzennego w Shupsku (giéwnie na bazie danych pochodzacych z sys-
temu TERRABIT wprowadzonych przez WBDGiK w Leborku) na bazie ukladu wspét-
rzednych 1942 ze szczegblowoscia 1:50.000. Niestety, ze wzgledu na bledne przypisa-
nie wspotrzednych (potudniowo —~ zachodni skraj wojewoddztwa potraktowano, jakby
lezat na réwniku i potudniku 0°) nie mozZna danych przestrzennych tej bazy spasowac
z danymi innych baz), : :

3. kilka warstw dla dawnego wojewodztwa elblaskiego, opracowanych dla bylego
Wojewddzkiego Biura Planowania Przestrzennego w Elblagn w ukladzie 1942 ze szczego-
towosceia skal 1:50.000 — 1:100.000;

4, okoto 30 warstw wykonanych w Regionalnym Zarzadzie Gospodarki Wodnej
w Gdansku, gléwnie w zakresie gospodarki wodnej (dzialy wodne, rzeki, jeziora, zbiomni-
ki wod podziemnych) na bazie ukladéw 1980 i 1942 ze szczegodlowoicia odpowiadajaca
skali 1:100.000.
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Tabela 1. Wykaz numerycznych warstw informacji przestrzennej w postaci wektorowej
dla obszaru-wojewbdztwa pomorskiego (stan na I potowe 1999 rokary* -~
Table 1. The list of spatial digital information layers in vector format for Pomeranian

Voivodeship
Nazwa Szczegélo- | Oprogra- Zakres Aktual- | Odwzorowa- Zasady
warstwy wosé mowanie | przestrzenny w ;| nofé nie mapy | udostgpnia-
danych GIS woj. pomorskim { danych | @rédlowej nia (lub
rédiowych cena)®#
Drogi do wyboru: | MapInfo | Cale 1942 Koszt w skali:
Lasy 1:50.000 1:30.000 -
Miastaiwsie | 1:100.000 |lub 57.000,-,
gminne 1:200.000° | ArcView 1:100.000 -

" | Miejscowosci 30.000,-21,
Rzeki 1:200.000 -
Linie kolejowe 5.000,-z1
Granice obsza- Park Krzjobrazo-
6w chronion. | 1:100.000 |Maplnfo | wy Dolina Shupi | 1999 GUGIK 1980 | wymiana
Rezerwaty 1:100.000 | MapInfo | wraz z otuling 1999 GUGIK 1980 | wymiana
Proponowane

ZP-K [:100.000 | MapInfo 1999 | GUGIK 1980 | wymiana
Dziaty wodne
Iirzedu | 1:100.000 | Maplnfo 1999 GUGIK 1980 | wymiana

Uzytkowanie | 1:100.000 |ArcView | Cale (odpowia- | 1991 1942 7.500,-zt
ziemi - Corine dajace 26 arku-
Land Cover SZOM mapy)
Mapa hydroge- { 1:50.000 MGE Wschadnia i 1996 1942 Sprzedaz
ologiczna(wielo- Intergraph| péinocna czesé wersji
warstwowa) wojewddziwa papierowej
Mapa 1:50.000 MGE 8 arkuszy dla 1996 1542 Sprzedaz wer-
geologiczno- Intergraph| aglomeracji sji papierowej
gospodarcza gdad-skief i i numerycznej

Cziuchdéw
Mapa 1:50.000  |[ARC/INFO| 23 ark. roma 1942 Sprzedaz
geologiczna wydrukowane wersji

13 ark. opracow. papierowej

15 ark. w

opracowaniu

18 ark.

projektowane
Mapa 1:10.000 Maplnfo | Cala strefa w GUGIK 1965
geodyna- wer-sji
miczna strefy analogowej, 2
brzegowe] ark. w cyfrowej
Drogi 1:50.000 Maplnfo |Cale | aktualne | 1942 13.200,-z}
Lasy 1:50.000 1985 1942 | 33.000,-z4
Tereny lub '
zaiwestowane | 1:50.000 ArcView aktualne | 1942 19.800,-z1

* nie uwzglgdniono baz danych dla dawnego woj. gdafiskiego opracowanych przez autora artykutu
** zasady udostepniania zostaly okreélone dla Urzedu Marszatkowskiego, dla innych podmiotéw moga

byt inne
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- ngy po- . U S

wierzchniowe | £:50.000 1985 1942 33.000,-zt

Linie kolejowe | 1:50.000 aktualne | 1942 3.300,-z

Rzedba terenu

(DTM) 1:50.000 1985 1942 39.600,-z

Drogi 1:100.000 | Maplnfo | Dawne 1998 1942 Okreslane

Koleje 1:100.000 | Maplnfo | wojewddztwo przez WBPP

Jeziora 1:100.000 | Mapnfo | elblaskie w Olsztynie

Lasy 1:100.000 | Maplnfo

Rzeki 1:100.000 | Mapinfo

Miastai wsie | 1:100.000 | Maplnfo

Dzialy wodne | 1:100.000 | Maplnfo | 97% wojewddztwa| 1993 GUGIK 1980 | Wymiana,

Rezeki 1:100.000 | MapInfo | 97% wojewddziwa) 1993 1942 okreslane

Jeziora 1:100.000 | Mapinfo | 97% wojewddziwa| 1995 indywidualnie

Dane

topograficzne | 1:100.000 | Mapinfo | 97% wojewddztwa 1995

| Granice admi-
nistracyjne 1:100.000 | Maplnfo | 97% wojewddztwa) 1998
GZWP 1:100.000 ! Maplnfo | 97% wojewddztwa| 1995

Tabela 2. Wykaz numerycznych warstw informacji przestrzennej w postaci rastrowej dla

obszaru wojewodztwa pomorskiego

Table 2. The list of spatial digital information layers in raster format for Pomeranian

Voivodeship
Typ mapy lub Skala ma- | Format plikéw | Zakres przes- | Wielkoéé pli- | - Zasady
obraz py lub roz- | w jakim zostal | trzenny w woj. | ku z jednym udostep-
satelitarnego dzielczo§é | opracowany pomorskim | ark. mapy lab | niania (lub
obrazu raster scena cena)
Obraz satelitarny W0 x30m Cate 15.575 zt,-
Landsat TM za 1 sceng
T-kanalowy - 3 sceny
Obraz satelitamy 10x10m Cale 11.560 zi,-
SPOT panchro- za 1 sceng
matyczny -7 scen
Obraz satelitamny 20 %20 m Cale 9.180 z,-
SPOT wielospek- za 1 scene
tralny-7kanatow - 7 scen
Fotomapa Ukdad Miasto Gdansk do
Gdansk-70 negocjacji
Mapa topograficzna | 1:25.060 .pex (Maplnfo) | Dawne ok. 1,5 Mb do
w ukadzie GUGIK wojewodztwo negocjacji
1665 gdanskie
Mapa topograficzna | 1:50.000 Aff (ArcView | Cale ok. 30 Mb zasOb
w ukiadzie 1942 lub MapInfo) WODGIK -
zasady
indywidualne
Mapa topograficzna | 1:50.000 *icit Cale ok. 400 Kb do
w nkiadzie 1942 {400 dpi) negocjacji
{ Mapa topograficzna | 1:200.000 | .tff Cate ok. 400 Kb do
w ukladzie 1942 negocjacii
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Sposréd map, ktérych wykonanie jest koordynowane przez Panstwowy Instytut Geoio-

~giczny, dla wojewodztwa pomorskiego wykonano w formie numerycznej: - -

- okoto 10 arkuszy mapy geologiczne;;

- ponad 50 arkuszy mapy hydrogeologicznej;

- 9 arkuszy mapy geologiczno — gospodarczej.

Zarysowany obraz przesirzennej informacji numerycznej uzupelniony jest nielicznymi
opracowaniami wykonanymi przez firmy komercyjne i niektére instytucje (np. kompozycja
barwna obrazu satelitarnego SPOT XS ze szczegblowoécia odpowiadajaca skali 1:50.000
Iub numeryczna mapa Nadle$nictwa Kartuzy wykonywana w Biurze Urzadzania Lasu i Geo-
dezji Lesnej w Gdyni), dotyczacymi albo bardzo waskich zagadnien, albo tez fragmentow
wojewddziwa. Generalnie jednak ilos¢, a czesto i jako$é tych danych, s niezadowalajgce,
przede wszystkim z powodu stabego teoretycznego i praktycznego przygotowania autordw
baz danych do ich tworzenia i uzytkowania. Sytuacje w tym zakresie moga poprawié dziala-
nia prowadzone aktualnie przez wladze samorzadowe wojewoddztwa, prowadzace do stwo-
rzenia szkicletowej bazy danych GIS dia Pomorza (Kistowski 1999). Baza taka ma byé
tworzona w oparciu o mapy ukladu 1942 w skali 1:50.000, przetransformowane na uktad
1992 i ma by¢ dostgpna zaréwno w programie Maplnfo, jak i ArcView. Ogblng koncepcje
prac nad GIS wojewodztwa pomorskiego opracowat wiosng 1999 roku autor niniejszego
artykulu w ramach wspélpracy z Departamentem Strategii i Rozwoju Urzedu Marszatkow-
skiego Wojewodztwa Pomorskiego (ryc.4).

Zakup oprogramowania
Mapinfo i ArcView

v

Rastrowe {zeskanowane) mapy topograficzne —
wskali 1:50.000 w ukiadzie 1942 L |rok 1999
(zarejestrowane we wspdirzedaych) q

v

Warstwy wektorowe o tresci A | Pozyskanie istniejacych B
topograficznej wykonane na wektorowych baz danych
bazie rastrowej mapy topogra- 4—— np.z PIG — mapa geologi-
ficzngj 1:50.000 z aktualizaciy czno-gospodarcza 1:50000
w zakresie granic administracyj- z IGiK - baza danych Co-
nych, komunikacji | osadnictwa rine LandCover 1:100000
rok 2000
Tematyczne warstwy wektorowe i nastepne

dla potrzeb realizacji strategii i
planu wojewddziwa pomorskiego
np. mapa sozologiczna 1:50.000

Ryc. 4, Ogblna koneepcja rozwoju GIS w wojewddztwie pomorskim
Fig. 4. A general framework of GIS development in Pomeranian Voivodeship
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Poziom lokalny

Ze wzgledu zwickszenie kompetencji wiadz samorzgdowych na szczeblu powiatow i gmin,
m.in. w zakresie zarzadzania srodowiskiem, poziom lokalny jest kluczowy dla powodzenia
wdrazania GIS w zarzadzaniu srodowiskiem i zastosowaniu tych systemow do badan sro-
dowiska przyrodniczego. Wigkszosé¢ badan podstawowych srodowiska przyrodniczego pro-
wadzonych jest takZe na stosunkowo niewielkich obszarach, przy zastosowaniu map w ska-
lach 1:10.000, gdyz tylko przy ich zastosowaniu mozliwe jest uzyskanie niezbednej precyzji
w okreslaniu pofoZenia badanych obiektow i procesow. Takie wiasnie tendencje do uszeze-
gbkawiania zastosowan numerycznych baz danych przestrzennych obserwowane s3 od kilkn
lat w krajach wysoko rozwinietych. W Polsce coraz czedciej informacja przestrzenna jest
przetwarzana do postaci numerycznej, np. przy opracowaniu planéw ochrony parkdw naro-
dowych 1 krajobrazowych (w pomorskim dotyczy to dotychezas Tucholskiego : Wdzydz-
kiego Parku Krajobrazowego) (Kistowski 1998b), a nastepnie stosowana do zarzadzania
tymi obszarami chronionymi. Technologia GIS bywa niekiedy takZe stosowana przy wyko-
naniu ocen oddziatywania na $rodowisko, przede wszystkim obiektéw liniowych, ale takze
np. skiadowisk odpadéw przemyskowych (halda fosfogipséw w Wislince). Wiadze lokalne
zaczynajg dostrzegac potrzebg posiadania danych o swoim terenie w postaci numerycznej,
przeznaczonej dla celdéw planistycznych lub zarzadzania przestrzenia gminy. Nadal stosun-
kowo rzadko GIS jest stosowany w modelowaniu procesdéw zachodzacych w $rodowisku
przyrodniczym, gdyz wiaze sig to z reguly z tworzeniem zloZonych aplikacji, a wspdipraca
przyrodnikéw z programistami ciagle jest daleka od ideatu. Wynika to z zamykania sie spe-
cjalistow z zakresu tych dwéch szerokich dziedzin wiedzy (informatyki i nauk przyrodni-
czych) w obrebie swoich dyscyplin i ciagle jeszeze znacznego hermetyzmu przekazywanej
przez nich wiedzy. Stad tez szczegdinie istoine wydaje sig szersze nauczanie wiedzy infor-
matycznej (progratnowania 1 jego zastosowan) w ramach studiéw przyrodniczych, np. geo-
graficznych lub biologiczno - ekologicznych.

Coraz czesciej jednak systemy GIS sa stosowane do prowadzenia studiéw Srodowisko-
wych dotyczacych np. wzajemnych relacji pomiedzy cechami §rodowiska przyrodniczego
inasileniem antropopresji a degradacja przyrody (Kistowski 1997b; Graniczny i in. 1998)
(ryc.5). Na poziomie lokalnym wigkszos$¢ baz danych GIS jest tworzona ze szczegdlowo-
Sciag odpowiadajaca skali 1:10.000, niekiedy 1:25.000.

Wnioski

Zaprezentowany w artykule przeglad stanu numerycznej informacji przestrzennej odnoszg-
cej sig do Srodowiska przyrodniczego w Polsce, ze szczegblnym uwzglednieniem wojewddz-
twa pomorskiego, prowadzi do nastepujacych wnioskow:

- ze wzgledu na duZy chaos w tworzeniu | wykorzystaniu danych Srodowiskowych przy za-
stosowaniu GIS, nalezaloby stworzy¢ specjalna jednostke (oérodek, centrum), koordynujacy prace
prowadzace do poprawy tego stanu w skali kraju; dotyczy to takze poziomu regionalnego (woje-
wddzkiego); ofrodek ten powinien znajdowac sie poza strukturami shuizb geodezyjno — kartogra-
ficamych, gdyz dotychczasowe polskie do§wiadczenia wskazuja, Ze nie s3 one zdolne do spraw-
nego koordynowania tworzenia mumerycznego zasobow danych przestrzennych;
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- naleZy jak najszybciej przyjaé dla catego kraju standard mapy numerycznej, najlepiej
w podzialce 1:50.000, ktéry stanowilby podkiad rastrowy dla wprowadzania w przysziodci
wszystkich warstw wektorowych na poziomie krajowym i regionalnym; taka mapa, osadzo-
na na wspéirzednych wybranego ukladu, powinna byé powszechnie dostepna w postaci
numerycznej - po niskiej cenie;

- ze wzgledu na dominujacq pozycje na rynku srodowiskowych zastosowan GIS trzech
typow oprogramowania: ArcView (ARC/INFO), Mapinfo i MGE Intergraph, projekty dla
potrzeb zarzadzania srodowiskiem i badar geoekolo gicznych powinny byé realizowane przy
uzyciu tych programéw lub innych — ale w peni kompatybilnych z nimi (petna i prosta wy-
miana danych);

- udziat polskich kompleksowych geografow fizycznych i ekologéw krajobrazu we
wprowadzaniu GIS do badah przyrodniczych i zarzadzania Srodowiskiem wydaje sie zbyt
ograniczony, stad powinni oni podjaé dzialania, szczegblnie w kierunku przetwarzania in-
formacji geoekologicznej na postaé numeryczna.
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Summary

The beginning of professional application of GIS technologies in Poland was the turn of the
80™ and 90®. The polish market has opened on the influence of know-how & import of
software from western countries. During the development of GIS technologies application
after 1990, the most popular software were products of such companies as: ESRI, MapInfo
Corporation & Intergraph. But still the lag of GIS development in Poland in relation to high
developed countries is about 15 years (fig.1).

The lack of universal access to digital spatial data is still the fundamental problem of GIS
application in Poland. It is impossible to buy large- and middle-scale digital maps (in scale
1:25.000 - 1:100.000) in raster or vector format. This situation forces the companies &
institutions working on GIS projects to converse spatial data from analogue to digital form
on their own hand. It brings to the lack of coordination of these activities. The satisfactory
combination of different spatial databases is impossible.

The biggest progress in spatial data processing to digital form concerning environmental
information. For example, State Geological Survey has performing three series of thematic
maps: geological, hydrogeological & mining, with application of ARC/INFO & Intergraph
software. State Geodesy & Cartography Survey has prepared sozological maps (presenting
mformation about sources & effects of environmental degradation & protected areas) and
hydrographical maps with application of MapInfo software (fig.2). The important achieve-
ment of these maps is standardization of their scale (1:50.000) and coordinate system (i.e.
1942). The defects of these maps are: the duplication of information on different types of
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maps & still the troubled access to vector layers of maps.

The application of data from sattelite images (Landsat TM, SPOT, IRS) become more
popular in Poland, but the cost of images is still too high for many users. The other problem
is the low number of companies, which working on proceedings of sattelite data.

There are many legislation changes in last year in Poland. The new acts introduce a new
types of elaborates & maps conceming spatial planning, for example:

- conservation plans (for national & landscape parks, nature reserves);

- studies on conditioning & trends in spatial management of communas and provinces;

- nature conservation plans of state forests.

Some of these studies are supported by GIS technologies, but still the number of GIS
applications is too low. In our country, Geographical Information Systems are using in majo-
rity in projects concernig catchment areas (protection of waters, modelling of water pollu-
tions, flood control, underground water management), forest areas and urban agglomera-
tions (for example fig.5).

In according to administration reform in Poland intrudaced in January 1999, the regional
& local governments were obliged to realize elements of National Spatial Information Sys-
tem in their provinces & districts. There is hope for hastening creation of GIS databases for
environmental management & sustainable development.

The main conclusions on implementation the GIS databases in environmental manage-
ment in Poland is:

- it is reccomended to establish the special focal point (out of geodesy & cartographical
surveys) for coordination of environmental GIS databases on the state & regional levels;

- the most important necessity is to accept the standard of digital 1:50.000 scale map, as
the background for digitizing all vector layers on state & regional level; this map should be
easy of access and low cost;

- all spatial databases realized for environmental management & geoecological survey
should be compatible with three main types of GIS software used in Poland: ArcView (ARC/
INFO), MapInfo & MGE Intergraph;

- the current participation of Polish physical geographers & landscape ecologists in envi-
ronmental GIS applications is too limited. Their main activities should concentrated on ana-
logue geoecological data processing to the digital form.

Recenzent: Prof. UAM dr hab. Daniela Solowiej, Instytut Geografii Fizycznej Uniwer-
sytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
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