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ZASTOSOWANIE WIERZBY WICIOWEJ
W OCHRONIE SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO

Problem degradacji $rodowiska, w ktérym Zyje czlowiek,
przybiera w warunkach polskich rozmiary problemu nie tylko
naukowego, ale i spolecznego oraz gospodarczego. Preeciw-
drialania powstajacym zagrozeniom Srodowiska poprzez
ochrong najcenniejszych elelmentéw przyrody oraz odtwarza-
nie elementdw naturalnych na obszarach zdegradowanych to
gidwne zadanie na najblizsze dzesicciolecia.

W miarg pogarszania sig stanu §rodowiska, wielkosé érod-
kow, ktére trzeba zainwestowaé w jego ochrone, wzrasta
logarytmicznie; w zwiazku z tym pojawia sic koniecznodé
poszukiwania technologii tafiszych, dajacych jednoczeénie efek-
ty pordwnywalne z technologiami kosztochtonnymi. Do takich
nalezg szeroko pojete biotechnologie, wykorzystujace procesy
zachodzace w przyrodzie do ochrony jej samej.

Jedng z takich metod jest zastosowanie wierzhy wiciowej
(Salix Viminalis), gatunku rosnacego w warunkach natural-
nych, ale w celu uzyskania maksymalnych przyrostdw i uniwer-
salnych zdoinoéci przystosowawezych do warunkdw siedlis-
kowych klonowanego takie w warunkach laboratoryjnych.

Powszechne wykorzystanie wierzby wiciowej w ochronie
srodowiska mozliwe jest dzigki takim jej whasciwosciom jak:

— bardzo szybki przyrost biomasy w sezonie wegetacyjnym;

— zwiazane z szybkim tempem wzrostu pochianianie duzych
tosci biogendw i innych zwiazkdw chemicznych z gleby i wéd
gruntowych;

— duza warto$é energetyczna wysuszonych i przetworzonych
zrgbow wierzby;

— duza walencja ekologiczna (zdolnoéé przystosowawcza do
rbimych siedlisk)

Wierzba wiciowa bezposrednio i posrednio moze stuzyé
ochronie prawie wszystkich elementdw rodowiska: atmosfery,
wod powierzchniowych i podziemnych, gleby oraz $wiata
roflinnego i zwierzecego — przez tworzenie specyficznych
biotopow zaroslowych, stanowigcych atrakeyjne miejsce prze-
bywania wielu gatunkéw entomo- i omitofauny. Elementy
zieleni urzadzonej wykorzystujace wierzbhe wiciowa mogg takze
stanowi¢ makomite wzupehienie dla obiektéw architektury
mieszkaniowej, ustugowej i przemyslowej.

Podstawowe zasady uprawy wierzby wiciowej

Wierzba wiciowa to gatunek krzewiasty z rodzaju Salix,
osiggajacy maksymalna wysokoé¢ 5-8 m. Zdarzaja si¢ pojedyn-
cze egzemplarze drzewiaste tego gatunku. Podstawowa cecha
wietzby to jej zdolnoéé do rozmnaZania wegetatywnego (niena-
siennego). Wierzbg rozsadza sie albo z krétkich 20-22-centymet-
rowych sadzonek sztobrowych (na plantacjach mateczmych
oraz w wiclu zastosowaniach praktycznych), albo z 1,0-1,5-met-
rowych ukorzenionych sadzonek jednorocznych (np. w strefach
ochronnych skiadowisk odpadéw, oczyszezalni éciekéw, na
terenach rekultywowanych).

Pomimo stosunkowo duzej walencji ekologicznej wierzhy,
optymalne warunki dla jej wzrostu to:

~ lekko kwadny odczyn gleby (pH = 5,5-6,5);

— ustabilizowany i stosunkowo wysoki poziom wad glebo-
wych i gruntowych, szczegdlnie w pierwszych 6 tygodniach po
posadzeniu sadzonek.
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Wierzba roénie takZe na glebach o odezynie pH rzedu 3,5-10
i na podiozu piaszezystym z niskim lub nieustabilizowanym
poziomem wodd gruntowych. Przyrosty biomasy 53 wtedy
znacznie mniejsze, 2 wysokos¢ witek nie przekracza z reguly
2 m w ciggu jednego sezonu wegetacyinego.

Bardzo istotne, zaréwno na plantacjach, jak i w zastosowa-
niach ochronaych, jest staranne przygotowanie gruntu pod
nasadzenia, polegajace na dokladnym odchwaszezeniu gleby, jei
przebronowaniu i przeoraniu. Sadzenie wierzby jest zalecane
w sezonie wiosennym, w zaleznoéci od czgécl kraju od 1 kwietnia
do kofica maja. W ekstremalnych wypadkach mona takze
prowadzié jesienne nasadzenia wierzby (pazdzenik-listopad),
dotyczy to jednak tylko sadzonek jednorocznych. Przy sadzeniu
sztobréw wierzby z reguly pozostawia sig nad ziemia ckolo 1/5
ich dhipofci. Sztobry sadzi si¢c w odleglodci 40-70 cm dla
sadzonek sztobrowych i 1,0-1,3 m dla ukorzenionych.

Pierwsze dwa miesigce wzrostu wierzby to okres silne
konkurencii ze strony chwastow. Nalezy je usuwaé albo przez
pielggnacje recang, albo przez stosowanie §rodkéw chwastobdj-
czych nie szkodzacych wierzbie. W kolejnych latach wzrostu
wierzby na plantacjach lub obszarach sanizacji $rodowiska
mozna stosowa¢ nawozy NPK w dawkach indywidualnie
w zaleinoéci od rodzaju gleby.

Prawidlowo posadzona i piclggnowana wierzba powinna
w trakcie sezonu wegetacyjnego osiagnaé wyscko$é 3 m, co
oznacza ze maksymalne przyrosty dobowe wynosza nawet 3 cm.
W dobrych warunkach mad Zulawskich notowano nawet
przyrosty rzgdu 4,0-4,5 m rocznie.

Scinanie wierzby prowadzi sic w miesiacach zimowych (sty-
czen-luty) przy ujemnych temperaturach powietrza. Scinanie
wykonuje si¢ z reguly co roku na plantacjach matecznych, co
dwalata na obszarach zastosowan ochronnych, a co trzy latana
plantacjach energetyczych.

Wykorzystanie wierzby w ochronie wéd

Ze wzgledu na fakt, ze gatunki z rodzaju Salix potrzebuja do
wzrostu znaczne ilosci wody, wierzba wiciowa ma podstawowe
znaczenie dla ochrony wod powierzchniowych i gruntowych.
Zasadniczg cechg wierzby wykorzystywana w oczyszezaniv wod
Jest jej duza zdolno$é do pochianiania biogendw (azot, fosfor),
gléwnie z sezonie wegetacyjnym. Dwa podstawowe sposoby
wykorzystania wierzby wiciowej wdd to:

— wlgczenie zi6% z wierzbg wiciows do cyklu technologicz-
nego oczyszezalnd Sciekéw lub doczyszezanie Sciekéw na polach
irygacyjnych lub wylewiskach obsadzonych wierzba;

— tworzenie wierzbowych stref ochronnych (buforowych)
wzdluz i wokot zbiornikéw wodnych.

1. Oczyszczalnie $ciekdw

Podstawowymi zaletami oczyszezalni gruntowo-korzenio-
wych s3:

~ wysoki stopien redukcji zawiesiny i BZT , (90-95%);

— niewspolmiernie wysoki w stosunku do metod konwenc-



iiodci biogendw przedostajacych sie
do wid powierzchniowych przez
wody glebowe 1 grantowe. Wierz-
bowe strefy buforowe maja takze
Znaczenie przeciwerozyjne.

Wvykorzystanie wierzhy
w ochronie powietrza

W ochronie powietrza wierzba
moze byé stosowana bezpodrednio
i podrednio. Jej funkcje sa tutaj
podobne jak innych rodlin wplywa-
jaych na poprawg stanu atmosfery,
natomiast podstawowa  zalete
wierzby stanowi szybki przyrost
biomasy 1 wysoka wartoéé energe-
tyczna przetworzonych zrgbdw
wicrzby.

Na bezpoérednia rolg ochronng
w stosunku do atmosfery skladaja sie:
powstrzymywanie zapylenia
powietrza przez nieustabilizowany
materiat z hald i skltadowisk — po-
przez nasadzenia zarofli wierzbowych;

-- pgraniczenie rozprzestrzeniania sig spalin z tras komunika-
cji samochodowej — poprzez tworzenie pasdéw ochronnych
wzdhuz drog;

Posrednia rola ochronna to przede wszystkim uprawa wierz-
bowych lasiw energetycznych i stosowanie uzyskanego materialu
jako opaln w piecach fluidalnych i konwencjonalnych, a w kon-
sekwencji zmniejszenie emisji do atmasfery produktdw spalania
wegla (m. in. 80, i NO,)

Powstrzymywanie zapylenia powietrza najwainiejsze jest na
obszarach, gdzie skladowane odpady produkcyjne przemyshu
zagraZajg otaczajgcym clementom przyredy, a przede wszyst-
kim cztowiekowi, Sytuacja taka wystepuje w postaci skrajnejna
obszarze Gomego Slaska, na terenach eksploatacji odkryw-
kowe] wegla i siarki (Belchatéw, Konin, Turoszow, Tarno-
brzeg), a takze we wszystkich wigkszych miastach, gdzie sklado-
wane sg na haldach produkty spalania wegla z elektrocieplowni
miejskich. Opréez ograniczenia zapylenia, wierzba stabilizuje
takZe haidy i wyrobiska,

Ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ spalin moze nastapié
przede wszystkim w wyniku budowy oston wzdluZ drog samo-
chodowych, zardwno na terenach miejskich, na kontakcie drogi
z obszarami zabudowy mieszkaniowej i ustugowej, jak i na
terenach wiejskich na kontakeie drogi z terenami rolniczymi.
Liczne sg przykiady stosowaniz tego typu plotéw i osion
o wysoko$ci 2-4 m w Danii i w Niemezech.

Wykorzystanie energetyczne nalezy do pierwotnych celow
hodowll wierzby w tzw. lasach energetycznych i prowadzonyeh
z nig eksperymentOw laboratoryinych. Wierzba spalana jest
albo w formie zrebkdw w duiych i érednich instalacjach
grzewezych, stanowigc czgsto uzupelnienie dla odpadow lub
wegla, albo w postaci brykietdow w piecach domowych. Prawid-
towo eksploatowany las energetyczny jest w stanie w ciggu roku
da¢ plon 65-100 m3 suchej masy drzewnej z hektara, co
odpowiada 10-15 tonom suchej masy lub 5000-7500 litrom cleju
opalowego. Wartosé energetyczna brykietdow wierzbowych wy-
nosi ok. 15 Glftone. Ceng uzyskania opalu wierzbowego
w warunkach dunskich okreéla sig na 5-8-krotnie niZzsza od ceny
oleju opalowego.
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Plantacja wierzby wiciowaj zaloZzona na poludniu Polski wiosng 1992 roku

Wykorzystanie wierzby w ochronie gleby

Ze wzgledu na duze mozliwosci przystosowaweze wierzby do
warunkéw glebowych, moze byé na powszechnie wykorzys-
tywana w ochronie gleb, Ta rola ochronna przejawia si¢ w:

— dzialaniach przeciwerozyjnych na gruntach niezdegrado-
wanych o luznym profilu glebowym;

— wmacnianiu kliféw, hald, krawedz wyrobisk, wydm nad-
morskich i érdédigdowych, itp.;

— uczestnictwie w tworzeniu profila glebowego na terenach
rekultywowanych, np. na skladowiskach odpaddw komunal-
nych, haldach kopalnianych skaly plonnej lub haldach od-
paddw produkeyjnych;

— redukeji zawartych w glebie ponadnormatywnych ilosci
metal cigzldch.

Na glebach malo urodzajnych, wytworzonych z piaskéw
luznych, na ktorych plony roslin uzytkowych sg bardzo niskie,
czesto udaje si¢ hodowla wierzby wiciowej. Gleby takie, czesto
polozone na silnie nachylonych stokach, przy braku pokrywy
roflinnej podlegaja bardzo silnej erozii wodnej powierzch-
niowej, a niekiedy i erozji wietrznej. Wierzba, peiniac istotne
funkcje stabilizacyjne, pelni wazna rolg ckologiczng i moze
stanowi¢ materiat do nowych nasadzeft.

Funkgje stabilizacyjne wierzby moga byé takZe wykorzys-
tywane na terenach, gdzie nachylenia przekraczajg tzw. spadek
graniczny, uruchamiajac procesy erozyjne. Wicle odcinkéw
klifu na polskim wybrzezu jest niszezonych juz nie w wyniku
podmywania przez morze dolnych jego partii, ale w rezultacie
ddalalnodcei czlowieka odbywajacej sig. w gornych partiach
klifu. Kosztowna zabudowa techniczna czesto nie przynosi
poiadanych efektow i szpeci krajobraz. Wierzba jest jedna
z roélin, ktora dzigki bardzo zageszczonemu systemowi korze-
niowemu moze przyczynié sig do stabilizacfi gleb.

Na terenach zdegradowanych, wymagajacych rekultywacji
i stworzenia nowego profilu glebowego, wierzba moze stanowié
rodline pionierska, bioraca udzal w rozwoju profilu, Na
terenach skladowisk wierzbe mozna sadzié juz po przykryciu
obszaru 10-15-centymetrowa warstwa zyzmej gleby. W tym



... | ta sama oczyszczalnia
na poczgtku paZdziernika

jonalnych stopien usuwania zwigzkéw biogennych (azotui fos-
foru), w granicach 60-90%;

— niewrazliwo$é na nierdwnomierny doplyw Sciekdw;

— prostota i niska cena projektu, budowyi obshugl oczyszczalni;

— naturalny wyglad i brak wcigZliwoéci dla otoczenia.

W celu dodatkowej redukeji zwiazkéw mineralnych 1 or-
ganicznych z czgdciowo oczyszezonych éciekdw, przy wigkszych
oczyszczalniach przemystowych (np. przemyst ziemniaczany,
migsny, spitytusowy), jesli scieki sg odprowadzane na zalewowe
pola irygacyjne, moina to pole obsadzié ukorzenionymi lub,
jedli kwatera nie zostala jeszcze zalana, sztobrowymi sadzon-
kami wierzby. Roélina ta przyczyna sig do zwigkszonej redukii
zanieczyszczen ze Scickdw, do stabilizacii dna i zboczy kwatery,
do zlagodzenia wahan sciekow w kwaterach. W wypadku
wylaczenia kwatery po zakohczeniu jej eksploatacji, wierzba
moze stanowié automatycznie material rekultywacyjny.

Duze plantacie wierzby mogg stanowié tereny utylizacji
éciekdw wywozonych z szamb na terenach nie skanalizowa-
nych. Ta technologia moie w znacznym stopniu rozwigzac
problem chaotycznej i niszezgcej Srodowisko wodne wadliwej
gospodarki odpadami plynnymi na terenach wiejskich

Zachodnioeuropejskie i polskie dodwiadczenia w stosowaniu
wierzb do oczyszczania éciekow doprowadzajg do nastgpuja-
cych konkluzji:

-~ oczyszczalnie oparte tylko na systemie korzeniowym

Gruntowo-korzeniowa vezyszezalnia
Sciakéw bytowych w Szembruczku kole
Grudzigdza — potowa czerwca — miesige
po posadzeniu wierzby...

wierzby w polaczeniu z wlaciwoéciami filtracyjnymi gruntu
moga byé stosowane dla mabych ilosci Sciekow, do kilku
m3/dobe;

— wierzba najbardziej przydatna jest do oczyszezalni pracu-
jacych sezonowo, w okresic letnim, np. w indywidualnych
domkach rekreacyjnych i ofrodkach wypoczynkowych pénoc- |
nej i frodkowej Polski; ‘

— najlepsze rozwigzanie przy konstrukcji tzw. oczyszezalni
hydrobotanicznych to polaczenie wykorzystania kilku gatun-
kow roflin ekosystemu bagiennego, np. trzciny i wierzby.

2. Wierzbowe strefy buforowe

Jednym z gidwnych zagrozen w stosunku do wod powierzch-
niowych i gruntowych sg zmywane z obszaréw gruntdw roinych
nawozy mineralne i chemiczne $rodki ochrony roélin, Stanowig
one bardzo powaine Zrddlo zanieczyszczenn wod biogenami.
Przeciwdzialad temu ziawisku moga w pewnym stopniu wierz-
bowe strefy ochronne o szerokoéci 3-10 m, sktadajace si¢ z 5-15
szpalerdw gesto nasadzonej wierzby. NaleZy je tworzy¢ przede
wszystkim w strefach kontaktu silnie nachylonych zboczy
uzytkowanych jako grunty orne lub pastwiska z dnami dolin
rzecanych, obnizeniami wypelionymi wodami jezior, lub rowa-
mi melioracyjnymi. Bardzo gesty system korzeniowy wierzby,
przekraczajgcy czesto gighokost 1 m, powstrzymuje znaczne




wypadku zaleca sig stosowanie sadzonek sztobrowych wymaga-
Jjacych tu szczegdlnie troskliwej pielegnacji. Popularnym za-
stosowaniem wierzby wiciowej moze byé takie tworzenie stref
ochronnych wokét obiektdw uciazliwych dla érodowiska, czego
przykiadem moze byé skladowisko odpadéw komunalnych
w Czarnkowie w wojewodziwie pilskim.

Prowadzone dotychczas badania nad redukcja metali cigz-
kich z gleb przez system korzeniowy wierzby sa stosunkowo
ubogie. Stwierdzono jednak jej zdolnoéei redukcyine w stosun-
ku do arsenu, olowiu, chromu, miedz, manganu, niklu,, rteci
i cynku. W celu redukcji tych metali stosuje si¢ z reguly sztobry
o dlugosci 0,7-1,0 m, sadzge je gleboko, aby przebily warstwe
gleby silnie skazona i dotarly do profilu gleby mniej skazonej.
W tym wypadku system korzeniowy wierzby rozwija sic sflniej
od dolu, zZmniejszajac swoja mas¢ ku powierzchni gruntu.

Wykorzystanie wierzby w ochronie biosfery

Wierzba wiciowa moie peinié istotne funkcje Srodowisko-
tworcze. Tworzenie enklaw i paséw zarodli wierzbowych na
terenach rolniczych, na miedzach, w zaglebieniach terenu
wypelionych wodami i podmokloéciami, przy drogach grun-
towych, wokot siedzib mieszkalnych, wytwarza specyficzne
warunki mikroklimatyczne, sprzyjajace przebywaniu licznych
gatunkéw zwierzat, przyczyniajacych sig z kolei do utrzymania
réwnowagi ekologicznej okredlonego ekosystemu. Nalezy takze
doceni¢ rolg krajobrazowa zarosli wierzbowych, ktére przy
umiejgtnym wkomponowaniu i starannej pielegnacii moga
stanowi¢ bardzo korzystny akcent widokowy w krajobrazie
wigjskim i podmiejskim.

Polskie zastesowania wierzby Sa/ix Viminalis w ochro-
nie srodowiska

W latach 1990-92 zalozono w Polsce, wykorzystujac glownie
materiat sadzonkarski sprowadzony z Danii, dwie duze planta-
cje wierzby wiclowej: w wojewodztwie szezecinskim oraz na
granicy wojewodztw koszlinskiego i stupskiego. Istnieje takze
kilka mniejszych plantacji na péocy Polski, a w roku 1992
i 1993 zalofono je takze na Goérnym Slasku.

Strefa nadmorska

hd zakresie  — ymacnianie
ochrony wod za-  kliféw -
stosowano dotych- — ochrona
czas wierzbe w na-  Wydm

stgpujgcych wypa-
dkach:

— do utworze-
nia stref buforo-
wych o dlugosel
3 km wzdluz rzeki
Raduni, w strefie
ochronne ujscia
wody ,,Straszyn™
koto Gdanska;

— do obsadze-
nia zloza grunto-
wo-korzeniowego

Tereny przemysiowe
- lasy energetyczne »
— umacnianie hald

— redukeja metali cigikich

oczyszczalni  Scie- -~ rekultywacja gruntéw
kéw bytowych dia — strefy ochronne
duzego gospodars-

twa rolnego w Sze-
mbruczku k. Grudziadza (oczyszczalnia zbudowana wiosna
1992, w sierpniu tego roku badania WIOS z Torunia stwierdzily

@ Miejsca wykonywanych nasadzen wisrzby

redukeje fosforu ogdlnego w 96%, azotu ogdlnego w' 93%,
a fosforanow w 99%);

— do utworzenia stref buforowych nad Potokiem Jelitkows
kim w obrebie ZOO w Gdansku-Oliwie;

— na polach irygacyjnych oczyszezalni Sciekdw Zakladdw
Ziemniaczanych we Wronkach w celu doczyszezania fcekéw;

~ do zaloZenia wylewisk nieczystodci plynnych we ws
Drawsko w woj. pilskim;

~ do wychwytywania zawiesin na powierzchni stawéw
osadowych oczyszezalni Sciekbw w Swarzewie w woj. gdaiskim,

Zostaly takze wykonane projekty wielu matych i érednich
oczyszezalni Sciekow o przepuszezalnosci ponad 100 m3/dobg
w ktorych cykiu technologiczaym zostanie ufyta wicrzba wiciowa.

Zakres zastosowan w ochronie powietrza ograniczal sig
dotychczas do nasadzeni powstrzymujacych pylenie odpadéw
przemystowych lub rozprzestrzenianie sig uciazliwych odoréw.
Takie wykorzystanie testowano na:

~- skladowisku popiotow elektrocieptowni EC-2 w Gdansky;

— terenach wokdl PPiSK.CH ,,Siarkopol’” w Gdanisku;

— obszarze strefy ochronnej miejskie] oczyszozalni sciekow
w Legnicy.

Zastosowanie w ochronie gleb bylo stosunkowo szerokie,
Jjednak poza kilkoma wypadkami pozostajace dotychczas w sfe.
rze testow i eksperymentéw. Prowadzono je m. in.:

— na trzech partiach klifu w okolicach Wiadystawows;

— w strefie ochronnej dwoch miejskich skladowisk odpaddw
w Czarnkowie w woj. pilskim;

— na skladowisku odpadéw komunalnych w Tychach;

—na sktadowisku odpadow w elektrocieplowni ,,Rybnik”
w Wiclopolu.

Do tworzenia kompozycji zieleni miejskiej wykorzystywano
wierzbe wiciowg w Moragu i Nowym Mieécie Lubawskim, a do
wzbogacenia krajobrazu rolniczego w okolicach Przysieka
w woj. torufiskim. .

Od poczatku roku 1992 Instytut Badawczy Leénictwa w War-
szawie realizuje program badawczy ,,Wykorzystanie Salix
Viminalis w procesie rekultywacyjnym siedlisk lesnych w zrég-
nicowanych warunkach ekologicznyeh oraz ocena przydatnosd
tego gatunku w oczyszczaniu sciekow i celach energetycznych”,
Realizacja calego projektu przewidziana jest do kofica 1996
roku., W jego ra
mach powstata bli-
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oL & — Wylswiska wiciowej, kilka
_ ::;céystoscr oczyszezaini prze-

buforowe widzianych do re-

rzek i jezior  dukeji roinych za
nieczyszczef,
a takze urzadzona
zostanie linia do
brykietowania zreg-
bkéw wierzhy
"{t:.-r?ny w celu ich energe-

nicze
 zarodla | oEneao wykorzy
o funkcjach stania. ij’ckt T
® wodochronnych alizowany jest na
i klimato- terenie gospodarst:
twérczych wa rolnego w oko-
— dzialanig Hcach Thuszezs

iedliskotwd . .
siedliskotwdreze w woj. ostroleckim,
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