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Przedmowa

Jeziora stanowia najbardziej charakterystyczne elementy przyrodnicze ob-
szarow mlodoglacjalnych. Ich powszechno$é sprawia, iz to wlaénie od jezior
przyjmuje swoja nazwe wiele regionéw geograficznych. Do takich regionéw
nalezy niewatpliwie Pojezierze Kaszubskie, w granicach ktérego znajduje sie
Kaszubski Park Krajobrazowy (KPK). Jeziora mozna traktowac jako mate-
rialne, krajobrazotworcze obiekty przyrodnicze obszaréw mlodoglacjalnych,
lecz sa one tez zrédlem podstawowej informacji o obecnym i przesztym stanie
catego érodowiska przyrodniczego obszaru na ktéorym wystepuja. Czyste,
blekitne wody jezior ksztaltuja estetyke krajobrazu mlodoglacjalnego a
jednoczesnie sa wizualnym $wiadectwem jego dobrego stanu ekologicznego.
7Z kolei wody o zabarwieniu zielonym wskazuja na istotne zmiany, ktére
zaszly (zachodza) nie tylko w samym ekosystemie jeziornym lecz réwniez w
jego zapleczu alimentacyjnym.

Niezaleznie od zmieniajacych sie okresowo trendéw w badaniach limno-
logicznych zagadnienia zwigzane z aktualna kondycja ekosysteméw jezior-
nych sa 1beda tematyka wiodaca. Poza walorami estetycznymi jezior decydu-
je o tym takze to, iz jeziora sg obiektami intensywnego uzytkowania tury-
styczno-rekreacyjnego, gospodarki rybackiej, a nade wszystko fakt, iz sa
one gléwnymi zbiornikami wody pitnej na obszarach swojego wystepowania.
W warunkach nasilonej antropopresji wtasciwe gospodarowanie 1 zarzadza-
nie tymi zasobami jest uwarunkowane stopniem poznania stanu poszczegol-
nych jezior oraz od rozpoznania funkcjonowania catych zespotéw jeziornych
potaczonych czesto w jeden zwarty system, utozonych kaskadowo, zbiorni-
kéw. Temu celowi stuza kompleksowe, interdyscyplinarne badania limnolo-
giczne.

Pomimo, ze w ostatnim czasie ukazato sie wiele prac traktujacych o jezio-
rach Kaszubskiego Parku Krajobrazowego (w tym dwa tomy w niniejsze]j se-
rii Badania Limnologiczne) stan wiedzy o nich jest wciaz niewystarczajacy.
Przyczyna tego jest to, iz dotychczasowe badania byty wycinkowe, koncentro-
waly sie na waskiej problematyce limnologicznej, badz byty ograniczone do
niewielkiej zbiorowosci jezior.
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Niniejszy tom zostal przygotowany na podstawie rezultatéw interdyscy-
plinarnych badan jeziornych prowadzonych na terenie KPK w latach
2006-2007 przez zespdt pracownikéw Katedry Limnologii 1 Zakladu Geogra-
fii Pojezierzy Uniwersytetu Gdanskiego, przy wspolpracy z Katedra Genety-
ki oraz Zaktadem Biologii i Ekologii Morza UG, a takze z Zaktadem Ekologii
Roélin 1 Ochrony Przyrody UMK w Toruniu oraz Instytutu Ochrony Przyrody
PAN w Krakowie, ktorych to pracownicy podjeli sie trudu opracowania ze-
branego w trakcie eksperymentu terenowego materialu dokumentacyjnego.
W tym miejscu chcialbym szczegdlnie podziekowaé Panom mgr. Kamilowi
Nowinskiemu 1 mgr. Jackowi Baranczukowi, ktérzy wraz z piszacym te
stowa, podjeli sie trudu przeprowadzenia dwuletniego cyklu prac tereno-
wych. Jednoczeénie jestem niezmiernie wdzieczny pracownikom, kierowanej
przez Prof. dra hab. J6zefa Szmeje, Katedry Ekologii Roslin UG, ktérzy wy-
korzystujac wyniki wtasnych wieloletnich badan jezior KPK przygotowali
obszerna charakterystyke florystyczna jezior parku, co pozwolito nadaé ni-
niejszej pracy charakter monografii limnologiczne;.

Rozleglo$é podejmowanej tematyki sprawita, ze cato$é prezentowanych
zagadnien zostala zorganizowana w cztery jednorodne grupy tematyczne.

Cze$¢ pierwsza prezentuje zwiezlty opis érodowiska przyrodniczego par-
ku (Rozdziat 1), ze szczegblnym uwzglednieniem jego charakterystyki hydro-
graficznej 1 roli jezior w obiegu wody (Rozdziat 2). Jej integralnym elemen-
tem jest morfogeneza jezior parku na tle ksztaltowania sie jego rzezby czwar-
torzedowej (Rozdziat 3). Poniewaz typologia genetyczna jezior przedstawio-
na w tym rozdziale bazuje na budzacej kontrowersje, po$rod czesci geomorfo-
logéw 1 geograféw (takze Recenzenta niniejszego tomu), teorii tworzenia sie
form rzezby w strefie marginalnej podczas deglacjacji ladolodu rozdziat ten
nalezy traktowac jako material dyskusyjny, a niniejsza ksigzka stanowi fo-
rum dla prezentacji wlasnych pogladéw autoréw.

Czeé¢ druga podejmuje zagadnienia zwigzane z rozpoznaniem abiotycz-
nych cech §rodowiska badanych jezior w tym: ich ustroju termicznego (Roz-
dziat 4), wtasciwosci optycznych (Rozdzial 5) oraz charakterystyke hydro-
chemiczna ze szczegdlnym naciskiem polozonym na ksztaltowanie sie wa-
runkow tlenowych w jeziorach (Rozdziaty 6-7).

W czeéci trzeciej zebrane zostaty opracowania odnoszace sie do érodowi-
ska biotycznego badanych jezior. Niejednokrotnie sa to prace, ktore po raz
pierwszy tak obszernie traktuja o faunistycznym i florystycznym zréznico-
waniu jezior KPK. Szczegdétowe rozpoznanie wystepowania niektérych ga-
tunkéw fauny 1 flory jest o tyle istotne, ze wiele z nich to gatunki wskazniko-
we, pozwalajace na ocene aktualnej kondycji ekosysteméw jeziornych. Czesé
te otwieraja dwa opracowania poswiecone organizmom bentosowym. Pierw-
szy z nich obejmuje ogdlna charakterystyke meiobentosu (Rozdzial 8) pod-
czas gdy w drugim (Rozdziat 9) dokonano rozpoznania widtonogéw z rzedu
Cyclopoida. Kolejne opracowanie tej czesci stanowi charakterystyka glonow
fitoplanktonowych (Rozdziat 10). Chociaz ograniczone przestrzennie do uni-
katowego, morfometrycznie zréznicowanego i potaczonego kaskadowo w je-
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den spéjny system, ciagu jezior radunsko-ostrzyckich wszystkie te trzy prace
mozna potraktowaé jako wstepna charakterystyke podstawowych typow
zgrupowan analizowanych organizméw w odniesieniu do wiekszo$ci pozo-
statych jezior parku. Nastepne rozdzialy w tej czeSci prezentuja szczegblowe
zrdéznicowanie siedlisk roslinno$ci podwodnej zaréwno w odniesieniu do du-
zych jezior Rynny Lapalickiej (Rozdziat 11)jak tez matych jeziorek érdédtorfo-
wiskowych (Rozdziat 12) czy, wyréznianych na podstawie kryterium fitolo-
gicznego, skapozywnych jezior lobeliowych (Rozdziat 13). Podsumowaniem
tej czesci tomu jest typologia florystyczna jezior KPK przeprowadzona na
podstawie badan roslinnos$ci podwodnej 27 jezior parku (Rozdzial 14).

W ostatniej, czwartej czesci, dokonano waloryzacji wszystkich najwiek-
szych (powyzej 10 ha) jezior KPK. Uwzgledniono przy tym zaréwno kryte-
rium morfologiczne (Rozdzial 15), kryterium jakosci wody (Rozdziat 16) jak
tez tempo naturalnej eutrofizacji (Rozdziat 17). Zamykajacym te cze$¢ jest
Rozdziat 18 przedstawiajacy zréznicowanie troficzne jezior KPK w Swietle
najczesciej stosowanych w Polsce klasyfikacji troficznych jezior.

Wszystkim tym, ktoérzy swoja praca w terenie, opracowaniem zebranego
materiatu, wsparciem organizacyjnym czy chociazby przychylnoécia przy-
czynili sie do powstania tego tomu serdecznie dziekuje. Na koncu choé nie
mniej serdecznie dziekuje Recenzentom, ktérych uwagi i cenne rady pozwo-
lity uniknagé niepotrzebnych btedéw 1 niejasnosci.

D. Borowiak

Goaitsk, dnia 19 grudwia 2007 .



Preface

Lakes constitute the most characteristic natural elements of young glacial
areas. Since lakes are so common, many geographical regions derive their
names from them. Undoubtedly, the Kashubian Lakeland, embracing the
Kashubian Landscape Park, is an example of such regions. Lakes can be tre-
ated as material, landscaping natural elements of young glacial areas, but
they are also a source of information about the present and past state of the
whole natural environment of the area of their occurrence. Clean, blue lake
waters shape visual appearance of young glacial landscape and at the same
time they are a visual evidence of good ecological state of the lake. On the
other hand, green waters indicate significant changes that took pace not only
in the lake ecosystem but also in its alimentation sources. Irrespective of pe-
riodically changing trends in limnological research, the issues related to the
present state of lake ecosystems are and still will be a leading subject matter.
Itis due to the fact that lakes, apart from their visual values, are the subjects
of intensive tourist and recreational use, fishery management, and above all,
they are the main drinking water reservoirs on the areas of their occurrence.
In the conditions of increasing anthropopressure, proper resources manage-
ment depends largely on the level of knowledge of the individual lakes state
and on the recognition of the functioning of whole lake groups often joined to-
gether into one close cascade system of water bodies. Complex interdiscipli-
nary limnological studies are used for these purposes.

In spite of the fact that a lot of studies regarding the lakes of the Kashu-
bian Landscape Park have been recently published (including two volumes of
the Limnological Research), still the knowledge of the subject is unsatisfacto-
ry. It is due to the fact that the research carried out up to now were fragmen-
tary and concentrated on narrow limnological issues or were restricted to a
small group of lakes.

This volume was prepared on the basis of the results of interdisciplinary
lake studies carried out on the area of the Kashubian Landscape Park in the
years of 2006 and 2007 by a team of workers of the Department of Limnology
and the Department of Lakeland Geography of Gdansk University, with the
cooperation of the Department of Genetics and the Department of Marine
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Biology and Ecology of Gdansk University and also the Department of Plant
Ecology and Environmental Protection of Nicolaus Copernicus University in
Torun and the Institute of Environmental Protection of Polish Academy of
Sciences in Krakéw, whose workers took the trouble to analyse the documen-
tation material collected during the field experiment. Here I would like to
thank Jacek Baranczuk and Kamil Nowinski, who, together with me, took
the trouble to conduct two-year series of field studies. I am also extremely
grateful to the workers of the Department of Plant Ecology of Gdansk
University managed by Prof. Jézef Szmeja, who using their long-term expe-
rience prepared extensive floral characteristics of the park lakes, that allo-
wed giving this study a character of limnological monograph.

Due to the vastness of the subject matter, all the presented issues were
divided into four uniform thematic groups.

The first part presents concise characteristics of the park natural envi-
ronment (Chapter 1), with particular consideration of its hydrographic cha-
racteristics and the lake role in water circulation (Chapter 2). The morphoge-
nesis of the park lakes in connection with the development of the quaternary
period relief constitutes its integral element (Chapter 3). Since the genetic ty-
pology of the lakes presented in this chapter is based on a theory of relief
forms development in marginal zone during the glacial deglatiation raising
controversy among some geomorphologists and geographers (including the
reviewer of this volume) this chapter should be treated as the material for di-
scussion, therefore this book is a forum to present the authors’ own views.

The second part discusses the issues regarding the recognition of abiotic
properties of the environment of the studied lakes including their thermal re-
gime (Chapter 4), optical properties (Chapter 5) and the hydrochemical cha-
racteristics with a particular emphasis on the oxygen conditions in the lakes
(Chapter 6 and 7).

The third part consists of analysis related to the biotic environment of
the studied lakes. These are often research works that for the first time so
extensively treat of faunal and floral diversity of the Kashubian Landscape
Park lakes. The detailed recognition of the occurrence of fauna and flora spe-
cies is very important as many of them are indicator species allowing evalu-
ating the present state of lake ecosystems. This part begins with two rese-
arch studies devoted to bentos organisms. The first one describes the meio-
bentos characteristics (Chapter 8) whereas, the second one (Chapter 9) provi-
des recognition of the copepods of Cyclopoida order. The next research study
presents the phytoplankton algae characteristics (Chapter 10). Although, re-
stricted to a unique, morphometrically diverse and joined in a cascade sys-
tem of the Radunia-Ostrzyce lakes, all the three research studies can be tre-
ated asintroductory characteristics of the basic group types of analysed orga-
nisms in relation to the remaining park lakes. Next chapters of that part pre-
sents a detailed differentiation of underwater plants habitats in relation to
large lakes of the Lapalice glacial channel (Chapter 11) and to small peat la-
kes (Chapter 12) or to lobelia lakes distinguished on the basis of phytological
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criterion (Chapter 13). The floral typology of the Kashubian Landscape Park
lakes conducted on the basis of the analysis of the underwater plants of 27
park lakes constitutes the summary of that part (Chapter 14).

The last, fourth part presents a valorization of all the largest Kashubian
Landscape Park lakes (over 10 ha). The morphological criterion (Chapter 15)
as well as the water quality criterion (Chapter 16) and the rate of natural eu-
trophication (Chapter 17) were taken into consideration here. Chapter 18 clo-
ses this part presenting the trophic diversity of the Kashubian Landscape
Park lakes in the light of the lake trophic classification systems most often
used in Poland.

I would like to thank all the people who contributed to the development
of this volume, working in terrain, analyzing the collected material or just
giving their support. Last but not least, I would like to thank the reviewers
whose comments and valuable advice let us avoid unnecessary mistakes or
misunderstanding.

D. Borowiak

Gaitsk, 19 December 2007



Jeziora Kaszubskiego Parku Krajobrazowego

Mariusz Kistowski

1

Charakterystyka
fizycznogeograficzna

Srodowisko przyrodnicze Kaszubskiego Parku Krajobrazowego charaktery-
zuje sie bardzo silnym urozmaiceniem. To zréznicowanie, wynikajace z gla-
cjalnej 1 postglacjalnej historii rozwoju tego obszaru, jak 1 z dynamiki wspét-
czesnych proceséw naturalnych oraz antropogenicznych, odzwierciedla sie
wyraznie w fizjonomii terenu 1 stato sie jedna z gléwnych przyczyn utwo-
rzenia parku krajobrazowego.

Charakterystyczne cechy rzezby terenu tego obszaru, stanowiace]
czynnik przewodni dla wyksztalcenia sie wiekszosci pozostalych kompo-
nentéw Srodowiska przyrodniczego, powstaly pod dominujacym wplywem
czynnika glacjalnego, w okresie zlodowacenia wisty (gléwnie jego fazy po-
morskiej), ktore ustapito z obszaru Pojezierza Kaszubskiego okolo 11-12
tysiecy lat temu. Deglacjacja byla procesem dlugotrwatym i miata na wielu
obszarach charakter arealny. Zagrzebane w materiale morenowym bryty
martwego lodu wytapialy sie stopniowo w ciagu stuleci, tworzac misy
jeziorneizaglebienia. Jednak procesami morfogenetycznymi decydujacymio
wspoblczesnej rzezbie obszaru byly przede wszystkim:

* akumulacja lodowcowa, ktérej efektem sa najwyze] wyniesione
elementy rzezby, strefy 1 wzgoérza czolowomorenowe oraz wysoczyzny
moreny dennej;

* akumulacja o charakterze fluwioglacjalnym, zachodzaca na potudnie
od stref czotowomorenowych, wskutek ktorej powstaly pola sandrowe
utworzone przez splywajace w tym kierunku wody topniejacego
ladolodu, potozone w potudniowo-zachodniej czeSci Kaszubskiego
Parku Krajobrazowego;
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* erozja, wystepujaca gtéwnie w formie egzaracji lodowcowej i fluwio-
glacjalnej (wywotanej przeplywem wody pod lodem), ktorej skutkiem
jest powstanie rynien glacjalnych 1 subglacjalnych, wspélczeénie wy-
pelnionych wodami jezior lub stanowiacych zalozenie dla wielu dolin
rzecznych.

Na ten uklad rzezby, uksztaltowanej w okresie zlodowacen 1 w trakcie
deglacjacji, dla ktérego charakterystyczna jest mozaika wysoczyzn, rynien
i dolin rzecznych oraz fragmentarycznie réwnin sandrowych, nalozyla sie
dziatalno$é proceséw holocenskich, zwigzanych gtéwnie z:

* erozja zachodzaca w dolinach rzecznych wskutek dziatalnosci ciekéw;

* denudacja — szczegblnie intensywna na zboczach rynien jeziornych, a
w ostatnich stuleciach takze na wylesionych 1 uzytkowanych rolniczo
wysoczyznach morenowych;

* akumulacja zachodzaca fragmentarycznie w dolinach rzek, ale przede
wszystkim majaca charakter biogeniczny, prowadzaca do zaniku mis
jeziornych 1 powstawania torfowisk [Lange 1986], a co za tym idzie
zmniejszania urozmaicenia rzezby terenu.

Mozaice form 1 typoéw rzezby terenu towarzyszy duze zréznicowanie po-
wierzchniowej budowy geologicznej obszaru. Powierzchniowe utwory geolo-
giczne w caloéci stanowia pokrywy czwartorzedowe, ktérych miazszoséé prze-
cietnie przekracza 100 metréw, jednak miejscami, szczegdlnie w kulmina-
cjach wysoczyzn 1 stref czofowomorenowych, siega 200 metréw. Spag czwar-
torzedu stanowia z reguty piaski, mutkiiily neogenu, ktérych strop zalega na
zrdéznicowane] wysokoéci, od poziomu morza do okoto 100 m n.p.m. (Mapa
Geologiczna Polski). Z punktu widzenia obiegu wody i zasilania jezior obsza-
ru badan, najistotniejsza role pelnia przypowierzchniowe utwory geologicz-
ne o migzszosci kilkudziesieciu metréw. Dominujaca wérdd nich role odgry-
waja gliny zwalowe, charakterystyczne dla wysoczyzn moreny dennej, ktére
wystepuja na ponad 55% powierzchni opracowania (ryc. 1). Ich przewaga za-
znacza sie w poélnocnej (z wyjatkiem obszaru miedzy Jeziorem Kamienickim
a jeziorami potegowskimi), centralnej i wschodniej cze$ci Kaszubskiego Par-
ku Krajobrazowego. Przy powierzchni wystepuja gliny zlodowacenia wisty, a
glebiej (50-150 m p.p.t.) glacjalu warcianskiego. Z kulminacjami terenu
zwigzane jest czesto wystepowanie kompleksu piaskéw, zwirow 1 gltazow, a
miejscami glin zwalowych moren czotowych. Zajmuja one stosunkowo duze
(okolo 6%) lecz rozproszone powierzchnie. Najwicksza koncentracja form
oraz utworow czolowomorenowych cechuje poludniowo-wschodnia cze$é par-
ku (tzw. Wzgobrza Szymbarskie) z kulminacja Wiezycy. Druga taka strefa roz-
ciaga sie od rejonu Kartuz w kierunku zachodnim (rejon Sierakowic). Trze-
cla, mniej wyrazna strefa jest polozona na péinoc od jezior potegowskich.
Ciagami moren czotowych czesto przebiegaja dziaty wodne I lub II rzedu. Dla
porzadku nadmienié nalezy, iz wéréd geomorfologdéw obecne sa takze poglady
przypisujace, przynajmniej czesci z tych form (np. Wiezycy), pochodzenie flu-
wioglacjalne [por. Janczak i Golebiewski 2007].
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Rye. 1. Powierzchniowe utwory geologiczne Kaszubskiego Parku Krajobrazowego
Objasnienia: 1 — torfy i namuty torfiaste, 2 — piaski rzeczne, 3 —ity, mutki i kredy jeziorne, 4 —mutki,
piaskiizwiry deluwiéw, 5—piaski izwiry rzeczne, 6—piaskiizwiry wodno-lodowcowe, 7—mutki, piaski
1 zwiry kemow, 8 — piaski, zwiry 1 glazy moren czolowych, 9 — gliny zwatowe moren czolowych, 10 — gliny
zwatowe, 11 — ity, mulki 1 piaski zastoiskowe, 12 — wigksze jeziora
(na podstawie Mapy Geologicznej Polski 1:50.000, A—utwory powierzchniowe, arkusze Gdansk i Stupsk)
Fig. 1. Surficial geological deposits of the Kashubian Landscape Park

Explanations: 1 —peats and silts, 2 —river sands, 3 — clays, loams and bog limes, 4 — deluvial loams,
sands and gravels, 5 — river sands and gravels, 6 — outwash plain sands and gravels, 7 — kame loams,
sands and gravels, 8 — frontal moraine sands, gravels and erratics, 9— frontal moraine boulder clays, 10—
boulder clays, 11 — clays, loams and sands of ice-dammed lakes, 12 — greater lakes
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Ryec. 2. Hipsometria Kaszubskiego Parku Krajobrazowego
Objasnienia (wysoko§ci w m n.p.m.): 1 —100-120, 2 —120-140, 3—140-160, 4 —160-180, 5—180-200,
6 — 200-220, 7 — 220-240, 8 — 240-260, 9 — 260-280, 10 —>280
Fig. 2. Hypsometry of the Kashubian Landscape Park

Explanations (altitudes in m a.s.l): 1—-100-120, 2—120-140, 3—140-160, 4—160-180, 5—180-200,
6 —200-220, 7 — 220-240, 8 — 240-260, 9 — 260-280, 10 —>280
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Rynnom jeziornym czesto w badanym obszarze towarzysza pola kemowe
o dynamicznej rzezbie, zbudowane z mutkéw, piaskow 1 zwiréow. Najwieksze
ich kompleksy sasiaduja z jeziorami potegowskimi (Biale, Czarne, Junno),
jeziorami: Kamienickim, Wielkie f.aki, Rekowo, Bialym (Chmielenskim),
Radunskim Dolnym, fLiaczynskim i Ostrzyckim.

Drugi dominujacy w parku typ powierzchniowych utworéw geolo-
gicznych stanowia piaski oraz zwiry wodnolodowcowe. Wystepuja one na
prawie 30% jego obszaru, przewazajac w cze$ci poludniowo-zachodniej,
szczegblnie w otoczeniu Jeziora Radunskiego Gérnego, Stezyckiego, Lubowi-
sko 1 Dabrowskiego, gdzie wysoczyzna morenowa stopniowo ku potudniowi
przechodzi w sandr Wdy. Utwory fluwioglacjalne wyécielaja takze dna wielu
rynien i powstaltych na ich bazie dolin rzecznych, w szczegdlnosci doline Leby
1 rynne wypelniona przez jeziora chmielenskie 1 Jezioro Lapalickie. Duzy
plat tych utworéw znajduje sie takze miedzy jeziorami potegowskimi a Jezio-
rem Kamienickim. Utwory te charakteryzuja sie infiltracyjnym typem obie-
gu wody.

Utwory akumulacji holocenskiej reprezentuja znacznie mniejsze zrdzni-
cowanie 1 zajmuja mniejsze powierzchnie (lacznie niespelna 8% obszaru
badan z wylaczeniem mis jeziornych), niz utwory plejstocenskie. Charak-
terystycznymi dla nich miejscami wystepowania sa zaglebienia (wytopiska)
pojeziorne, aktualnie wypelnione z reguly utworami akumulacji organoge-
nicznej 1 niektére odcinki dolin rzecznych. Wérédd tych ostatnich, najwiekszy
kompleks utworéw holocenskich (torfow i namuléw torfiastych oraz piaskow
rzecznych) znajduje sie w dolinie L.eby miedzy Strysza Buda koto Mirachowa
a Miloszewem. Towarzysza im takze muly, piaski 1 zwiry deluwialne,
sktadajace sie z materiatu zakumulowanego u podnéza zboczy wysoczyzn
wskutek wyplukiwania i zmywania ze stokéw przez wody opadowe. Chociaz
powstaty one gltéwnie z materialy polodowcowego, procesy formujace ist-
niejace tam pokrywy deluwialne zachodzity w holocenie. W strukturze utwo-
réw holocenskich dominuja torfy 1 namuly torfiaste (blisko 7% obszaru par-
ku), rozproszone w postaci kilkuset enklaw o zréznicowanej powierzchni.
Najwieksze z nich znajdujq sie w centralnej czesci parku na Wysoczyznie Mi-
rachowsko-Cieszenskiej, Wysoczyznie Reskowsko-Borzestowskiej oraz w
Rynnie Backo-Miloszewskiej (ryc. 1). Z reguly wystepuja one w obrebie wy-
soczyzn morenowych. Natomiast znacznie mniej torféw spotyka sie w po-
hudniowej czesci parku na powierzchniach sandrowych, ze wzgledu na mniej
korzystne dla akumulacji organogenicznej warunki, jak tez mniejsza po-
wierzchnie zaglebien, ktora nie pozwala na ich prezentacje w skali map za-
mieszczonych w niniejszym rozdziale. Liste utworéw holocenskich uzupet-
niajq ily i mulki, a miejscami kredy jeziorne, wystepujace na powierzchni
niespetna 1 km?2 (0,27% obszaru), gléwnie w zachodniej cze$ci parku, w Ryn-
nie Gotubiensko-Reboszewskiej (sasiedztwo Jeziora Ostrzyckiego 1 jeziora
Brodno Wielkie) oraz w dolinie Raduni (péinocne brzegi jeziora Trzebno).

Przedstawiona charakterystyka powierzchniowych utworéw geologicz-
nych wskazuje na réznice w obiegu wody w poszczegdlnych czesciach parku.
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Na przewazajacej czesci obszaru dominuje retencyjno- ewapotranspiracyjny
typ obiegu wody, stad tez podziemne zasilanie jezior odbywa sie w ograniczo-
nym stopniu, a ze wzgledu na znaczne nachylenia terenu doé¢ istotny jest
udzial zasilania powierzchniowego. Z drugiej strony, utwory piaszczy-
sto-zwirowe, dominujace w potudniowo-zachodniej czeéci parku, sprzyjaja
infiltracji 1 wzrostowi udziatu zasilania podziemnego. Charakterystyczna
dla catego obszaru parku mozaika utworéw geologicznych, w duzym stopniu
réznicuje obieg wody na tym terenie. Réznice te poteguje dodatkowo duza
bezodplywowo§¢é powierzchniowa obszaru przejawiajaca sie znaczacymym
udziatem zlewni bezodplywowych powierzchniowo w strukturze drenazu
[Drwal 1979].

Jak wczeéniej podano, charakterystyczne cechy rzezby terenu badan,
uksztaltowane zostaty w rezultacie zlodowacenia wisty. Dziatalno$é akumu-
lacyjna ladolodu sprawita, ze obszar érodkowej czeéci Pojezierza Kaszubskie-
go stanowi jedna z najwyzszych czeéci Nizu Srodkowoeuropejskiego, z kulmi-
nacja Wiezycy (329 m n.p.m.) w obrebie Wzgorz Szymbarskich w potudniowo-
wschodniej czesci parku. Druga strefa kulminacji wystepuje w zachodniej
czesci parku w obrebie stref czofowomorenowych okolic Mojuszewskiej Huty,
osiggajac 260 m n.p.m. Wérdd znaczniejszych wzniesien warto wymienic ta-
kze Gore Zielong (265,6 m n.p.m.) koto Kos na zachéd od Kartuz, rejon Ja-
strzebiej Gory (maks. 242,4 m n.p.m.) koto Brodnicy Gérnej i wzniesienia w
rejonie Cieszenia (maks. 249,3 m n.p.m.). Chociaz generalnie na Pojezierzu
Kaszubskim teren wykazuje spadek w kierunku potudniowym, to w obrebie
parku najwyzsze wzniesienia wystepuja w jego czeSci centralnej (z wy-
jatkiem Wzgérz Szymbarskich) a teren obniza sie zaréwno ku péinocy, w kie-
runku pradoliny Leby, jak 1 w mniejszym stopniu ku potudniowi, w kierunku
sandru Wdy. Najmniejsze wysokosci bezwzgledne wystepuja w dolinie Leby,
osiggajac minimum okoto 112 m n.p.m. w Ttuczewie na péinocnym skraju
parku (ryc. 2). Réznica wysokos$ci wynosi zatem okoto 217 m.

Polowa terytorium Kaszubskiego Parku Krajobrazowego jest potozona
na wysokoéci 180-220 m n.p.m. Blisko 20% obszaru znajduje sie na wysokos§ci
160-180 m n.p.m. Na poziomie bliskim dolnej granicy tego przedziatu leza ta-
fle wiekszoSci jezior centralnej 1 potudniowej czesci parku (jeziora chmiele-
nskie, radunskie, ostrzyckie). Natomiast tafle jezior pétnocnej czeéé parku
znajduja sie na wysokoéci z przedziatu 140-160 m n.p.m., ktére zajmuja tylko
niewiele ponad 5% obszaru opracowania. Jednak i w tym rejonie cze$¢ jezior,
gltéwnie o genezie wytopiskowe], znajdujacych sie na wierzchowinach wyso-
czyzn morenowych, a nie w dnach rynien i dolin, jest potozona znacznie wy-
zej, np. jezioro Osuszyno (potozone pél kilometra od Jeziora Sianowskiego go-
ruje nad nim o 27 m), Kamienne, czy Bukowskie, potozone w zachodniej cze-
éci1 parku miedzy Paczewem a Szopa lezy na wysokoéci blisko 213 m n.p.m.
Na poziomie ponizej 140 m n.p.m. jest potozone tylko niespeilna 2,5% po-
wierzchni parku, w jego pélnocnej czeéci, natomiast miedzy 220, a 260 m
n.p.m. znajduje sie az 1/5 jego obszaru, stanowiaca najwyzsze czesci wiekszo-
§c1 wysoczyzn morenowych. Znaczace powierzchnie w obrebie tego prze-
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Ryec. 3. Spadki terenu Kaszubskiego Parku Krajobrazowego

Objasnienia (nachylenia w stopniach): 1 — tereny ptaskie (0-1), 2 — 1-5, 3 — 5-10, 4 — 10-15
Fig. 3. Slopes of the Kashubian Landscape Park

Explanations (slopes in steps): 1 — flat areas (0-1), 2 — 1-5, 3 — 5-10, 4 — 10-15
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dzialu wysokoéci wystepuja na wysoczyznach: Sierakowickiej, Mirachow-
sko-Cieszenskiej, Kamienickiej, Brodnickiej, Skrzeszewsko-Grabowskiej
oraz w obrebie Wzniesien Kosich. Wysoko$ci przekraczajace 260 m n.p.m.
zajmuja jedynie 2,5% jego terenu, gtéwnie w obrebie Wzgérz Szymbarskich.
Duze zréznicowanie wysokoSci bezwzglednych 1 wzglednych notowane
na terenie Kaszubskiego Parku Krajobrazowego, przeklada sie na stosun-
kowo duze spadki terenu, stanowiace istotny czynnik uruchamiajacy procesy
denudacyjne oraz sprzyjajacy podwyzszeniu udziatu powierzchniowego sply-
wu wody w jej obiegu. Jak wskazuja ogdlne informacje o nachyleniach terenu
zawarte na rycinie 3, okolo 45% analizowanego obszaru mozna uznaé za
plaski (spadki w przedziale 0-1°), chociaz na mapie z pewnoécia nie uwidocz-
niono lokalnie wiekszych spadkéow, ktore wynikaja z niewielkiego rozmiaru
podstaw wielu form terenu wystepujacych na Pojezierzu Kaszubskim (ryc.
4). Tereny uznane za ptaskie dominuja w dnach dolin i cze$ci rynien, na
wierzchowinach wysoczyzn morenowych, szczegélnie plaskich i falistych
oraz w obrebie sandréw poludniowej czesci parku. Rzezba o spadkach od 1 do
5° zajmuje ponad 43% obszaru badan 1 jest ona charakterystyczna dla bar-
dziej peryferyjnych czeéci wysoczyzn potozonych blizej ich krawedzi sasia-
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Rye. 4. Pagérkowata wysoczyzna morenowa 1 pagéry kemowe okolic Laczyna
Fig. 4. Hilly morainic plateau and kame mounds in the vicinity of L.aczyno
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Ryec. 5. Pseudotrgjwymiarowy model rzezby terenu Kaszubskiego Parku Krajobrazowego
(na podstawie Sytemu Informacji o Terenie Wojewddztwa Pomorskiego, WODGIK, Gdansk)

Fig. 5. Pseudo three-dimensional digital terrain model of the Kashubian Landscape Park
(based on land Information System of Pomeranian Voivodeship, WODGiK, Gdansk)
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dujacych z rynnami i dolinami. Najwieksze spadki sa charakterystyczne dla
zboczy rynien 1 dolin.

W przedziale spadkéw 5-10° znajduje sie ponad 11% powierzchni parku,
natomiast jak wykazuja obliczenia dokonane na podstawie mapy z ryciny 3,
nachylenia powyzej 10° cechuja tylko niespetna 0,5% obszaru parku. Najwy-
zsze spadki sa notowane w sasiedztwie Rynny Potegowskiej, Backo-
Mitoszewskiej (w obrebie doliny L.eby) 1 Ratowsko-Wiezyckiej. Jednak lokal-
nie, nachylenie zboczy wielu rynien moze wynosic¢ od 20 do 40° [Augustowski
1 Sylwestrzak 1979]. Rynny polodowcowe, obok wysoczyzn, stanowia naj-
bardziej wyrazisty element rzezby analizowanego obszaru. Ich érednia
gleboko§¢ wynosi 20-40 m, a szeroko$¢ 600 m (od 200 do 1500 m). Takze ich
dltugoéé jest bardzo zréznicowana, od 1 do 24 km. Na calym Pojezierzu
Kaszubskim ich zageszczenie wynosi 16 km na 100 km? (ryc. 5).

Kierunek rynien, widoczny na rycinie 5, jest zrdéznicowany, jednak
wiekszo$¢ z nich przebiega w osi NNE-SSW. Inny kierunek maja np. Rynna
Potegowska (W-E) czy Reskowsko-Sianowska (N-S). Rynny te w duzej czesci
wypelnione sa wodami jezior.

Pod wzgledem klimatycznym badany obszar charakteryzuje sie zmien-
noécia mas powietrza naptywajacych zaréwno znad Atlantyku, jak i znad Eu-
razji. Zaznacza sie jednak pewna przewaga zachodniej cyrkulacji atmosfe-
rycznej, ktorej skutkiem jest m.in. stosunkowo duza wysokos$é¢ opadéw wy-
stepujacych w obrebie parku. Dotychezas warunki klimatyczne tego obszaru
byly z reguly charakteryzowane na podstawie opracowania Kwie- cien
[1979], opartego na danych ze stacji potozonych w otoczeniu parku (np. Kar-
tuzy, Hopowo, Koécierzyna) pochodzacych z lat 1951-1970. Jak sie wydaje
znacznie bardziej reprezentatywne dla tego obszaru dane sa zawarte w o-
pracowaniu Mietusa z zespotem [2005], charakteryzujacym warunki klima-
tyczne na podstawie danych pomiarowych ze stacji w Borucinie z lat 1961-
2000. Korzystajac z tych informacji trzeba jednak wziaé pod uwage, ze park
ma znaczng rozciagtoéé poludnikowa, a stacja ta jest polozna w potudniowe;j
czesci obszaru, a takze iz warunki klimatu lokalnego sa silnie ksztaltowane
przez niektore elementy Srodowiska przyrodniczego, takie jak rzezba terenu,
pokrywa ro§linna (szczegdlnie leéna), wystepowanie jezior 1 mokradel. Stacja
w Borucinie jest potozona w dnie rynny nad duzym jeziorem Radunskim Gor-
nym, co istotnie modyfikuje panujace tu warunki mezoklimatyczne. Nowsze
dane uznano jednak za bardziej reprezentatywne niz zawarte w artykule
Kwiecien [1979].

Wedtug Trappa [2001] obszar parku jest polozony w krainie klimatycz-
nej Pojezierza Pomorskiego — cze§¢ wewnetrzna, bedacej najchtodniejszym
fragmentem Pojezierza Pomorskiego.

Najcieplejszym miesiacem jest lipiec (Srednia temperatura powietrza
16,5°C), natomiast najchtodniejszym styczen (-2,7°C). Podobne warto$ci
temperatury sa notowane w sierpniu i lutym. Srednia roczna temperatura
powietrza to 6,8°C. Absolutng temperature maksymalna w uwzglednionym
okresie zanotowano 10 sierpnia 1992 roku (35,6°C), a minimalna 30 stycznia
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1987 (-34,2°C). Srednia liczba dni mroznych (temperatura maksymalna doby
ponizej 0°C ) w roku wynosi 42, a dni goracych (temperatura maksymalna
doby powyzej 25°C ) niespetna 16. Ostatnie wiosenne przymrozki §rednio wy-
stepuja 25 kwietnia, a pierwsze jesienne 24 wrze$nia, co oznacza, ze okres
bezprzymrozkowy trwa tylko pie¢ miesiecy. Swiadezy to o doéé duzej ostroéci
klimatu analizowanego obszaru, szczegdlnie w stosunku do terenéw potozo-
nych w odleglosci okoto 50 km nad Zatoka Gdanska.

Srednia roczna suma opadéw w wieloleciu 1961-2000 wynosila 668 mm
1byla wyzsza o prawie 150 mm niz w Gdansku-Wrzeszczu. Najwyzsze opady
sa notowane w lipcu (76,4 mm), najnizsze w lutym (35,3 mm), tak wiec sezo-
nowe zréznicowanie wielko$ci opaddw jest stosunkowo niewielkie. R6znica
miedzy najwyzszym i najnizszym $rednim opadem miesiecznym wynosi nie-
wiele ponad 2, podczas gdy np. na stacji w Radostowie réznica ta w latach
1951-1970 wynosita ponad 4. Srednia gruboéé pokrywy énieznej, ktéra w
wyjatkowych przypadkach moze sie tu utrzymywaé od pazdziernika do
kwietnia, wynosi w roku 13,4 cm, osiagajac maksimum w lutym i marcu
(15,2-15,7 cm). Maksymalna jej miazszo$é (pét metra) zanotowano w marcu
1970 1 styczniu 1985 roku.

Ze wzgledu na polozenie stacji w rynnie, specyficznie przedstawia sie
tam rozktad kierunkéw wiatréw. Dominuja wiatry z sektora poludniowo-za-
chodniego 1 potudniowego, tacznie wiejace przez 45% dni w roku. Wiatry
przeciwne, pétnocne i pétnocno-wschodnie wystepuja w ciagu okolo 20% dni
w roku. Pozostate kierunki sg incydentalne. Cisze sa notowane przez blisko
10% dni w roku, ponad dwa razy rzadziej niz np. w Koscierzynie lub Hopowie.
Srednia roczna predkos$é wiatru wynosi 4,6 m - s-1.

Srednie roczne zachmurzenie w skali 8-stopniowej wynioslo 5,6, z ma-
ksimum miesiecznym w grudniu i listopadzie (6,5-6,3) oraz minimum w maju
(4,3). Najwyzsze zachmurzenie wystepuje w godzinach porannych (z wy-
jatkiem miesiecy letnich, gdzie wieksze jest w potudnie), a najnizsze w porze
wieczornej. Srednie roczne ustonecznienie nalezy do przecietnych w Polsce.
Jego dobowa dlugoéé systematycznie w ostatnim 40-leciu wzrastata, wyno-
szac 3,2 godziny w 1962 roku 1 4,4 godziny w roku 2000.

Stosunkowo wysoka jest tu takze liczba dni z mgltami, przy czym maja,
one przewaznie charakter lokalny. Okres wegetacyjny trwa niespetna 200
dni 1 jest o kilka, a nawet kilkanas$cie dni krotszy niz na wybrzezu Zatoki
Gdanskiej. Przedstawione na przykladzie stacji w Borucinie warunki klima-
tyczne sa silnie modyfikowane przez czynniki lokalne. Orientacja rynien
jeziornych modyfikuje kierunek, a w pewnym stopniu i predko§é wiatrow.
Duze kompleksy leéne wptywaja na tagodzenie dobowych, miesiecznych oraz
rocznych amplitud temperatury powietrza, zbiorniki wodne 1 podmoklosci
modyfikuja temperature 1 wilgotno$é powietrza. Jednak podstawowe zna-
czenie dla funkcjonowania jezior Kaszubskiego Parku Krajobrazowego,
szczegdlnie tych wiekszych powierzchniowo, maja zarysowane powyzej wa-
runki mezoklimatyczne.
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Rye. 6. Ogdlny podzial hydrograficzny oraz sie¢ wodna Kaszubskiego Parku Krajobrazowego
Fig. 6. General hydrological division and water network of the Kashubian Landscape Park
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Scharakteryzowane wczeéniej komponenty §rodowiska, budowa geolo-
giczna 1 rzezba terenu, jak 1 warunki klimatyczne, odegraly decydujaca role
w uksztaltowaniu sieci hydrograficznej Kaszubskiego Parku Krajobrazo-
wego. Sie¢ wodna tego obszaru wykazuje szereg interesujacych cech 1 nalezy
do najbardziej rozwinietych w obrebie Pomorza. Tworzy ona tzw. kaszubski
system hydrograficzny, ktérego centrum znajduje sie na obszarze parku. Tuz
przy zachodniej granicy parku, w rejonie wsi Szklana, zbiegaja sie dziaty
wodne pierwszego rzedu czterech zlewni: Lupawy, Stupi, Leby 1 Motltawy
(Raduni) (ryc. 6). Drugi taki wezet, zlewni: Raduni, Wdy 1 Wierzycy, znajduje
sie w obrebie Wzgérz Szymbarskich (Wiezycy).

Przewazajaca cze$¢ parku odwadniana jest do ré6znych zlewni w trzech
podstawowych kierunkach. Blisko 50% jego obszaru (cze$¢ potudniowa) jest
odwadniana w kierunku wschodnim — systemem jezior radunskich, ostrzyc-
kich i chmielenskich, do Raduni. Ponad 30% terenu parku w jego czes$ci $rod-
kowej 1 p6éinocnej jest odwadniana przez Lebe, ktéra ma Zrédia na obszarze
badan w okolicy Borzestowa. Okoto 20% terenu opracowania w czesci poinoc-
no-zachodniej odwadniania jest w kierunku zachodnim poprzez Bukowine do
Lupawy. Ponadto potudniowo-wschodnia czeéé parku nalezy do zlewni Wie-
rzycy, a bardzo niewielkie fragmenty odwadniane sg do zlewni Wdy ku
potudniowi (w rejonie Skorzewa), Stupi ku zachodowi (koto Mrozéw) oraz
Redy (poprzez Bolszewke) w rejonie Jez. Miloszewskiego. Na przedstawiony
podziat hydrograficzny obszaru parku naktada sie wystepowanie bardzo roz-
leglych obszaréw powierzchniowo bezodptywowych. Wedlug Drwala [1979]
w centralnej czesci Pojezierza Kaszubskiego zajmuja one 45% powierzchni,
przy czym cze$é z nich ma charakter chtonny, tzn. sa powiazane ze zlewniami
odptywowymi poprzez zasilenie podziemne. Typowe obszary bezodptywowe
zajmuja 18% obszaru.

Gléwnym ciekiem parku jest gorna L.eba, ktéra na jego obszarze plynie
na dtugoéci okoto 30 km (tacznie z odcinkami prowadzacymi przez jeziora).
Wéréd dopltywéw Leby najwiekszy to Mirachowska Struga (okoto 8 km).
Radunia, po opuszczeniu kompleksu jezior radunsko-ostrzyckich, ptynie na
obszarze parku tylko na dlugosci 2 km, do ujscia z jez. Trzebno. Pozostale
cieki obszaru badan s niewielkie lub maja w jego obrebie tylko krotkie
odcinki. Niektére z nich maja charakter okresowy. W poréwnaniu z innymi
czes$ciami Pojezierza Kaszubskiego gesto$é ciekow jest tu stosunkowo nie-
wielka 1 wynosi mniej niz 50 km na 100 km?2.

Dominujacym elementem sieci hydrograficznej parku sa jeziora. Na tym
terenie wystepuje 48 jezior 1 okoto 500 “oczek” — zbiornikéw wodnych o po-
wierzchni mniejszej od 1 ha [Borowiak i1in. 2000] (ryc. 6). Najwieksze z nich
koncentruja sie w poludniowej czesci parku (Radunskie Dolne — 737 ha,
Radunskie Géorne — 387 ha, Ostrzyckie — 308 ha, Brodno Wielkie — 134 ha).
Maja one z reguly geneze rynnowa. Pozostale wieksze kompleksy jezior znaj-
duja sie w centralnej czesci badan w rejonie Chmielna (Lapalickie — 155 ha,
Klodno — 120 ha, Biale Chmielenskie — 96 ha) oraz Kamienicy Krélewskiej w
czescl poénocno-zachodniej (Kamienickie — 138 ha, Potegowskie — 133 ha).
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Glebokosé jezior rynnowych jest znaczna 1w przypadku najwiekszych z nich
maksymalnie przekracza z reguty 20 m, a §rednio 7 m. Najgltebsze jest jezioro
Radunskie Gérne (maks. 43 m, §rd. 15,5 m). Do najwiekszych jezior o genezie
wytopiskowej naleza f.akie Wielkie (50 ha) 1 Osuszyno (33 ha) koto Sianowa.
Najwieksze zageszczenie “oczek” wystepuje na wysoczyznach morenowych,
gdzie podloze sprzyja zatrzymywaniu wody na powierzchni. Naleza do nich
Wysoczyzny: Kamienicka, Brodnicka 1 Reskowsko-Borzestowska. Z kolei,
najwieksze powierzchnie mokradel wystepuja na Wysoczyznie Sierakowic-
kiej 1 Mirachowsko-Cieszenskiej, przy czym w obrebie ostatniego z wymie-
nionych mikroregionéw duza czes¢ torfowisk zostata zmeliorowana. Intere-
sujace mokradla wystepuja takze w dolinie Leby, szczegblnie w rejonie
Staniszewa oraz w dolinie Mirachowskiej Strugi, gdzie istnieje kompleks
tzw. torfowisk zawieszonych (zboczowych) [Kistowski 1 Staszek 2004].

W odniesieniu do woéd podziemnych, na terenie badan do gtebokoS$ci
okoto 100 m najczeScie] wystepuja trzy lub cztery poziomy wodonoéne.
Wszystkie one znajduja sie w utworach czwartorzedowych, najczesciej wod-
nolodowcowych serii piaszczysto-zwirowych, oddzielonych od siebie war-
stwami staboprzepuszczalnych glin zwatowych.

Charakterystyczne dla obszaru parku sa obszary zrédliskowe, tworzace
rozlegle mtaki lub strefy zrédliskowe na zboczach dolin, np. L.eby koto Stani-
szewa czy Mirachowskiej Strugi w jej érodkowym biegu.

Zr6znicowanie pokrywy glebowej wykazuje $cisty zwiazek z rzezba tere-
nu, stosunkami wodnymi, podtozem geologicznym oraz procesami morfody-
namicznymi. Na badanym obszarze powstaly gleby nalezace do trzech
dziatéw systematycznych: autogeniczne, semihydrogeniczne i hydrogenicz-
ne. W pierwszej grupie dominuja gleby brunatne wylugowane 1 bielicowe, a
rzadsze sgq gleby brunatno-rdzawe. Gleby brunatne wyltugowane, wytworzo-
ne z reguly pod wplywem laséw lisciastych 1 mieszanych rosnacych na siedli-
skach gradowych, cechuja sie silnym wymyciem weglanéw poza profil glebo-
wy 1 kwasénym odczynem. Sa one czeéciej] wykorzystywane pod dziatalno§é
rolnicza niz gleby bielicowe, ktére wyksztatcilty sie gtdwnie pod wpltywam la-
séw iglastych na utworach z przewaga piaskéw i sa mniej urodzajne niz
pierwszy z wymienionych typow. Gleby brunatno-rdzawe wyksztalcity sie lo-
kalnie na gleboko odwapnionych, piaszczysto-gliniastych utworach polodow-
cowych, zalegajacych jednoczeénie w wyzszych, stabiej denudowanych par-
tiach zboczy i fragmentach wierzchowiny. Cechujg sie one silnym zakwasze-
niem.

Gleby semihydrogeniczne wystepuja w dolnych odcinkach stokéw 1 wyz-
szych partiach den dolin i rynien. Genetycznie zwiazane sa one ze strefg
silniejszego uwilgotnienia podloza, na obszarze zaznaczajacego sie wplywu
wod gruntowych. Do gleb tego dzialu naleza czarne ziemie 1 gleby mutowo-
glejowe. Te ostatnie odznaczaja sie réznej miazszosci poziomem préchniczno-
multowym, czesto o charakterze torfiastym, ktéry osiaga nawet do okoto 80
cm miazszosci. Czarne ziemie wystepuja w miejscach nieco stabiej uwil-
gotnionych o wiekszych wahaniach poziomu woéd gruntowych takich jak
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Rye. 7. Gléwne formy uzytkowania (pokrycia) terenu Kaszubskiego Parku Krajobrazowego
Objasnienia: 1 —bagna, torfowiska, 2 — grunty orne, 3—inne obszary rolnicze (mozaika pdlitak), 4 —lasy
iglaste, 5—lasy liSciaste, 6 lasy mieszane, 7—inne formacje ro§linne, 8—kopalnie odkrywkowe, 9—zwarta
zabudowa wiejska, 10 — zbiorniki wodne, 11 — Iaki 1 pastwiska

(na podstawie wektorowej bazy danych poziomu VMap2 oraz bazy danych Corine Land Cover)
Fig. 7. Main types of land use (cover) of the Kashubian Landscape Park

Explanations: 1— peat-bogs, marshes, 2—arable lands, 3 — other agricultural lands (mosaic of fields
and meadows), 4—coniferous forests, 5—leafy forests, 6—mixed forests, 7—other plant formations,
8 — opencast mines, 9 — settlement areas, 10 — reservoirs, 11 — meadows and pastures

(based on vector data base layer VMap2 and Corine Land Cover)
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Ryec. 8. Mikroregiony fizycznogeograficzne Kaszubskiego Parku Krajobrazowego wedtug Prze-
wozniaka [1985]
Objasnienia — charakter morfologiczny regionu: 1 —dolinny, 2 — rynnowy, 3 — obnizen, 4 — wysoczyzny
moreny dennej, 5 — czolowomorenowy, 6 — réwniny fluwioglacjalnej (sandrowy)
Fig. 8. Physico-geographical microregions of the Kashubian Landscape Park according to
Przewozniak [1985]

Explanations — types of region’s morphology: 1 —valleys, 2 —channels, 3 —downlands, 4 — ground mo-
raine plateau, 5 — frontal moraine, 6 — outwash plains
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powierzchnie teraséw dolinnych. Gleby te cechuja sie poziomem préchnicz-
nym stosunkowo nieduzej miazszosci (okoto 40 cm).

Gleby hydrogeniczne, zwigzane sa z najnizej polozonym obszarem dna
doliny oraz strefami zrédliskowymi i1 wyksztalcity sie pod silnym wpltywem
wobd gruntowych, nie wykazujacych tendencji do stagnowania. Sa one repre-
zentowane m.in. przez gleby mulowo-torfowe 1 torfowe wytworzone z torfow
niskich. W profilu gleb mulowo-torfowych wystepuje stata domieszka
drobnoziarnistej frakecji mineralnej pochodzacej z denudacji 1 namywania
substratu z wyzej potozonych stokéw. Miazszoéé tych gleb przekracza z re-
guly 1 metr. Gleby torfowe wytworzone z torfow niskich wystepuja ptatamio
znacznej miazszosci, tworzac miejscami charakterystyczne lekko kopulaste
pokrywy “torfowisk zawieszonych” na wysiekach wéd gruntowych 1 w ni-
szach zrédliskowych. Szczegdlnie spektakularne formy tego typu spotkaé
mozna w dolinie Mirachowskiej Strugi 1 kilku mniejszych doptywoéw Leby.

Najbardziej wskaznikowym komponentem érodowiska przyrodniczego,
ktorego wystepowanie 1 wyksztalcenie zalezy od wszystkich wyzej opisanych
komponentow, jest roslinno$é. Obszerna jej charakterystyke przedstawiaja
Piotrowska [1979] oraz Herbichowa z zespolem [2000]. Zbiorowiska leéne
dominuja w pdétnocnej oraz poludniowe;j czesci obszaru opracowania (ryc. 7).
Na obszarach morenowych dominuja lasy bukowe oraz inne zbiorowiska
z duzym udziatem buka. Na wysoczyznach moreny dennej przewaza las
bukowo-debowy Fago-Quercetum, a na zboczach pagéréw morenowych 1 ry-
nien zyzna (Melico-Fagetum) lub kwaéna buczyna nizowa (Luzulo pilosae-
Fagetum). Na sandrach dominuja bory sosnowe, z reguly bor Swiezy
Leucobryo-Pinetum, jednak na wielu obszarach sosna dominuje takze na
siedliskach niezgodnych z tym drzewostanem. W polozeniach hydrogenicz-
nych (podmokle dna dolin, rynien i obnizen) wystepuje bor bagienny Vaccinio
uliginosi-Pinetum oraz brzezina bagienna Betuletum Pubescensis, rosnace
na najwiekszych powierzchniach w Lasach Mirachowskich. Lasy tacznie
zajmuja okoto 42% obszaru parku, przy czym lasy iglaste i mieszane maja,
zblizona powierzchnie — po 18-19%, a lasy liSciaste — nieco ponad 5%.

W centralnej cze$ci parku dominuje roslinno$§¢ synantropijna, przede
wszystkim segetalne zbiorowiska pél uprawnych oraz towarzyszace terenom
zabudowanym wsi zbiorowiska ruderalne. Ze wzgledu na stosunkowo staba,
jako$é gleb, wérdéd upraw dominuja zboza (zyto) oraz ziemniaki i truskawki,
jak 1 pastewne odmiany kukurydzy. Grunty orne, miejscami urozmaicone
mozaika nieuzytkow i1drobnych kompleksow uzytkéw zielonych, zajmuja
w parku az 41% jego powierzchni. Natomiast tereny zwartej zabudowy wsi
wystepuja na powierzchni ponad 6 km2, stanowiacej blisko 2% obszaru par-
ku. Najwieksze wsie tego terenu to Chmielno 1 Stezyca (siedziby gmin) oraz
Brodnica Gérna i Gotubie z Szymbarkiem na potudniowej granicy parku. Na-
lezy zaznaczy¢, ze na Kaszubach czesta jest takze zabudowa rozproszona
(wybudowania) oraz kompleksy zabudowy rekreacyjnej, ktére nie zostaly
wziete pod uwage przy okre§laniu obszaru zabudowanego.
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Wiele cennych elementéw flory mozna spotka¢ w obrebie zbiorowisk
lakowych 1 pastwiskowych. Najwieksze powierzchnie zajmuja one w dnach
dolin 1 rynien, a nieco mniejsze w polozeniach stokowych na ich zboczach.
Wieksze ich kompleksy, zajmujace tacznie blisko 4,5% obszaru parku, wyste-
puja w dolinie Leby 1 jej doplywéw, dolinie Raduni 1 Borucinki, w Rynnie
Kartuskiej 1 Ratowsko-Wiezyckiej] we wschodniej czeéci parku. W dnach
znaczne powierzchnie zajmuja taki ostrozeniowe Cirsio-Polygonetum 1 inne
zbiorowiska cechujace sie duza zyznoscia. Natomiast taki i pastwiska stoko-
we sa z reguly bardziej ubogie, czesto wystepujaca w postaci psammofilnych
muraw.

Bardzo czeste, ale z reguly wystepujace na niewielkich powierzchniach,
sq zbiorowiska torfowisk, zbudowane z roslin zielnych oraz mchéw (z udzia-
lem torfowcow), przystosowanych do wysokiego poziomu wéd gruntowych.
Na ubogich i kwaénych siedliskach zasilanych wytacznie opadami, rozwijaja,
sie mszary (z welnianka, zurawing i rosiczkami), a na bardziej zyznych
siedliskach bedacych pod wplywem wdd gruntowych, powierzchniowych lub
zrodliskowych, tzw. mechowiska lub mszary minerotroficzne z klasy
Scheuchzerio-Caricetea nigrae.

Oprécz wymienionych zbiorowisk roslinnych, na terenie parku wy-
stepuja takze pewne zbiorowiska specyficzne, charakterystyczne np. dla
brzegéw wod, jak szuwar, trzcinowiska 1 turzycowiska, czy tez zbiorowiska
nakredowe towarzyszace brzegom jezior, wyksztalcone na siedliskach bu-
czyny storczykowej [Herbichowa 1 in. 2000]. Naleza do nich takze zbioro-
wiska wodne jezior i ciekéw.

Przeprowadzona w rozdziale charakterystyka komponentéw &rodo-
wiska przyrodniczego Kaszubskiego Parku Krajobrazowego potwierdza teze
o bardzo silnym jego zréznicowaniu. Niektore cechy érodowiska wspodl-
wystepuja ze soba czeScie] niz inne 1 tworza charakterystyczne uklady
przyrodnicze, ktore sa okreslane jako typy Srodowiska. Mniejsze jednostki
o takim charakterze tworza mozaike geokomplekséw, a wieksze ich uktady
tworza, regiony fizycznogeograficzne réznej rangi. Charakterystyke geo-
kompleksow catego Pojezierza Kaszubskiego przedstawili Gacki 1 Szukalski
[1979]. Z ich zestawienia, a takze z poréwnania tre$ci map zawartych w ni-
niejszym rozdziale wynika, ze najczescie] wystepujace w obrebie parku
uktadu cech komponentéw érodowiska przyrodniczego to:

* wysoczyzny moreny dennej zbudowane z glin zwalowych poroéniete

lasami iglastymi lub mieszanymi;

* wysoczyzny moreny dennej zbudowane z glin zwalowych uzytkowane
jako grunty orne;

* réwniny sandrowe zbudowane z piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych
poroéniete lasami iglastymi, a miejscami mieszanymi lub uzytko-
wane jako grunty orne;

* doliny rzeczne (z reguly o zalozeniu rynnowym) zbudowane z torfow
1 namuléw torfiastych, miejscami z mutkow, piaskéw i zwiréw, uzyt-
kowane jako taki 1 pastwiska;
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Ryec. 9. Przyrodnicze obszary chronione Kaszubskiego Parku Krajobrazowego
Objasnienia (formy ochrony przyrody): 1-—rezerwaty przyrody, 2—obszary siedliskowe Natura 2000,
3 — obszary “ptasie” Natura 2000, 4 — pomniki przyrody, 5 — uzytki ekologiczne, 6 — zespoly
przyrodniczo-krajobrazowe, 7 — granica Kaszubskiego Parku Krajobrazowego
Fig. 9. Natural conservation areas of the Kashubian Landscape Park

Explanations (forms of nature conservation): 1 —nature reserves, 2— Special Areas of Conservation
(Natura 2000), 3—Special Protection Areas (Natura 2000), 4 —nature monuments, 5—ecological sites,
6 — natural-landscape complexes, 7 — Kashubian Landscape Park border
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* jeziora o przewaznie rynnowej genezie.

Rzecz jasna, mozaika typow Srodowiska obszaru badan jest znacznie
wieksza, jednak wymienione typy zajmuja ponad 4/5 analizowanej po-
wierzchni, a pozostate maja charakter rzadki i epizodyczny. Szersza ich
charakterystyke w poludniowej czeéci parku mozna znalezé w opracowaniu
Kistowskiego 1 Korwel-Lejkowskiej [2005].

Najbardziej szczegdtowa prébe regionalizacji obszaru opracowania, przy
okazji podziatu fizycznogeograficznego catego wojewddztwa gdanskiego,
podjat Przewozniak [1985]. Wydzielil on jednostki do najnizszego szczebla —
mikroregionu, ktére na wyzszych poziomach podziatu wykazuja réznice z
wezeéniej dokonanymi podziatami Kondrackiego [1968] lub Gackiego 1 Szu-
kalskiego [1979]. W éwietle podziatu Kondrackiego, prawie caly obszar par-
ku, z wyjatkiem fragmentu potudniowo-zachodniego w rejonie Stezycy (ktory
zaliczono do Boréw Tucholskich), nalezy do mezoregionu Pojezierza Kaszub-
skiego. Gacki 1 Szukalski caty obszar zaliczaja do Pojezierza Kaszubskiego.
Propozycja Przewozniaka [1985] nawigzuje do delimitacji Kondrackiego. Ca-
ly park, za wyjatkiem bardzo niewielkiego fragmentu na zachdd od Jeziora
Stezyckiego, zaliczyt on do mezoregionu Pojezierza Kaszubskiego. W obrebie
parku w catoéci lub w czesci znalazlo sie az 28 mikroregionéw fizyczno-
geograficznych (ryc. 8). Tam wystepuje najwieksze ich zageszczenie w grani-
cach regionu gdanskiego. W caloéci w parku znalazto sie dziewieé mikrore-
giondw: 4 wysoczyznowe (Wysoczyzny: Brodnicko-Stezycka, Mirachowsko-
Cieszenska, Reskowsko-Borzestowska, Chmielenska), Wzniesienie Kola-
nskiej Huty o charakterze moreny czotowej 1 4 rynnowe (Rynny: Gotubie-
nsko-Reboszewska, Jezior Radunskich, Backo-Miloszewska, Potegowska).
Czesciowo w parku znalazlto sie 21 mikroregionéw, w tym 10 wysoczyzno-
wych (znaczne czesci Wysoczyzn: Sierakowickiej, Roztazinsko- Potegowskiej,
Szemudzko-Pomieczynskiej, Skrzeszewsko-Grabowskiej oraz Wzniesien

Tabela 1. Rezerwaty przyrody Kaszubskiego Parku Krajobrazowego
Table 1. Nature reserves of the Kashubian Landscape Park

Nazwa rezerwatu Obszar Typ rezerwatu Rok utworzenia

Name of reserve (Area) (Type of reserve) (Date of formation)
Jezioro Turzycowe 11,39 florystyczny (floristic) 1959
Kurze Grzedy 170,10 faunistyczny (faunistic) 1957
Lesne Oczko 31,66 torfowiskowy (peat) 1990
Lubygos¢ 70,85 krajobrazowy (landscape) 1962
Ostrzycki Las 5513 lesny (forest) 1960
Staniszewskie Bloto 130,41 torfowiskowy (peat) 1962
Staniszewskie Zdroje 3752 krajobrazowy (landscape) 1972
Szczelina Lechicka 41,32 lesny (forest) 1990
Szczyt Wiezyca 3359 krajobrazowy (landscape) 1962
Zamkowa Gora 838 lesny (forest) 1954
Zurawie Broto 109,13 torfowiskowy (peat) 1990

Zurawie Chrosty 2182 torfowiskowy (peat) 1990
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Kosich), czolowomorenowej Wysoczyzny Koszowatkowskiej, pie¢ rynnowych
(Rynny: Lapalicka, Reskowsko-Sianowska, Kamienicka, Borzestowsko-
Miechucinska, Ratowsko-Wiezycka), trzy dolinne (Doliny: érodkowej Leby,
gornej Bukowiny, Raduni) i jeden sandrowy (Réwnina Czestkowska) na
potudniowy-zachéd od Stezycy. Szczegdlnie duze zageszczenie tych jed-
nostek regionalnych wystepuje w zachodniej czesci parku.

Wyjatkowoéé §rodowiska przyrodniczego i krajobrazu parku spowodo-
wala, ze w jego granicach wyznaczono szereg mniejszych obszarowo form
ochrony przyrody, jak rezerwaty 1 pomniki przyrody, zespoty przyrodniczo-
krajobrazowe oraz obszary Natura 2000 (ryc. 9).

Wiekszosé form ochrony przyrody o rezimie wyzszym niz park krajobra-
zowy, koncentruje sie w potnocnej czeséci obszaru badan, na Wysoczyznach:
Sierakowickiej 1 Mirachowsko-Cieszenskiej. Utworzono tu 9 z 12 rezerwatéw
istniejacych w parku (tab. 1).

Lacznie rezerwaty zajmuja 2,2% obszaru parku. Powierzchniowo domi-
nuja rezerwaty torfowiskowe, a znaczne obszary zajmuja tez rezerwaty
krajobrazowe i leéne. Wszystkie obszary Natura 2000 powotano takze w p6t-
nocnej czedci parku, gtdwnie na terenie Laséw Mirachowskich 1 doliny Leby.
Najwiekszy z nich, o powierzchni okolo 85,5 km? to obszar specjalnej ochrony
ptakéw PLB 220008 “Lasy Mirachowskie”. Specjalne obszary ochrony
siedlisk obejmuja rezerwaty utworzone na tym terenie oraz ich otoczenie.
Powotano tu SOOS: PLH 220006 “Dolina gérnej Leby” (24,9 km?), czeéciowo
polozony poza obszarem parku, PLH 220014 “Kurze Grzedy” (14,84 km?)
1 PLH 220027 “Staniszewskie Bloto”(8,3 km?). Poniewaz wiekszo§¢ obszarow
“siedliskowych” pokrywa sie z obszarem “ptasim” N2000, na terenie parku
wystepuja one na powierzchniblisko 96 km2, co stanowi 29% jego obszaru.

W parku utworzono 44 pomniki przyrody, w tym 33 pojedyncze drzewa
(m.in. deby, buki, lipy 1 graby) oraz 11 gtazéw narzutowych. Sa one rozmieszo-
ne na tym obszarze wzglednie réwnomiernie. Na pélnocnym skraju parku w
okolicy Thuczewa w 1999 roku, na torfowisku przejSciowym o powierzchni 5,1
ha, utworzono jedyny na badanym obszarze uzytek ekologiczny (leénictwo
Lebér w nadle$nictwie Strzebielino). W 1998 roku na okoto 133 km?2, czyli
40% powierzchni Kaszubskiego Parku Krajobrazowego utworzono zespoty
przyrodniczo-krajobrazowe. Zajmuja one wszystkie wieksze rynny na tym
terenie. Najwieksza ich koncentracja ma miejsce w centralnej czeéci parku,
jednak pod wzgledem rezimu ochronnego nie wnosza one istotnych nowych
zasad w stosunku do obowiazujacych w parku krajobrazowym.
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Physico-geographical characteristic

Summary

The natural environment of Kaszubski Landscape Park represents great dif-
ferentiation. It was formed during glacial and postglacial history of this area
and present natural and anthropogenic processes. The dominate factor in re-
lief shaping was the Pleistocene glaciation, i.e. glacial and fluvioglacial depo-
sition and erosion (mainly subglacial). The commonly geological deposits are
boulder clays or sands and gravels in the southern part of the park, also small
complexes of peat bogs (Fig. 1). The dominate types of relief are: morainic pla-
teaus, lake (glacial) channels and outwash plains on the south. There is
Szymbarskie Hills with Wiezyca (329 m a.s.].) in the south-eastern part of the
park — the highest elevation in the Middle European Lowland. The lowest
(110-180 m a.s.l.) parts of the park are bottoms of lake channels and river val-
leys (Fig. 2). The slopes of channels are great (even more than 15 °) (Fig. 3).
The area climate is formed by mixed oceanic and continental air-masses. The
climate is more severe than on the Baltic seashore. Average July air tempera-
ture are 16,5°C and January -2.7°C (at Borucino). Different environment cre-
ate a great topoclimatic differentiation. The area of the park and its buffer
zone are the hydrographic junction, with many rivers flow into all directions
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(Fig. 6). There are the springs here of: L.eba, Radunia, Wierzyca, L.upawa
(Bukowina) and Stupia River. The characteristic elements of park’s land-
scape are lakes, mainly channels. There are 48 lakes greater than 1 ha, and
about 500 ponds smaller than 1 ha, together covered 10% of the park area.
The greatest lakes are: Radunskie Dolne (737 ha), Radunskie Gérne (387 ha)
and Ostrzyckie (308 ha). The deepest lake is Radunskie Gérne (max. depth
43 m, average depth 15.5 m). There are three or four layers of quaternary un-
derground water. The types of soil are strictly correlated with other environ-
mental features. During authogenic soils the most popular are: brown
leached and podzolic soils or brown-rusty soils. The semihydrogenical soils,
i.e. black or silty-gley soils, occupy contact zones of valleys bottoms and
morainic plateaus. Hydrogenical soils: peats and silty-peat soils occupy
mainly bottoms of valleys. The dominate types of vegetation are: beech-oak
forests or fertile and acid lowland beech woods or fresh coniferous forests in
the southern part of the park. Mosaic of arable lands and meadows or pas-
tures occupy more then 40% of park’s area. The area of forests are similar
(Fig. 7). There are many small marshes (the greatest are in Mirachowskie
Forest) and specific lakeshore communities. The greatest villages are:
Chmielno, Stezyca, Brodnica, Golubie and Szymbark but the village settle-
ment is often dispersed. The 28 physico-geographical micro-regions (mainly
morainic and lake channels) were established at the park (Fig. 8). The special
conservation of park’s nature was established in 12 nature reserves (2.2% of
its area) and Natura 2000 areas in the northern part of the park. (29% of
area). The lake channels are covered by 8 natural — landscape complexes
(Fig. 9).





